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FLUXO DE MICRORGANISMOS PATOGENICOS
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A GRAVIDADE DA DOENGA E INFLUENCIADA PELA INTERACGCAO
ENTRE O HOSPEDEIRO E O MICRORGANISMO.
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Muitos agentes zoonéticos ndo causam sinais clinicos ou sdo muito discretos nos seus
hospedeiros naturais como a avifauna e os morcegos.
Os hospedeiros de transmissao ja podem exibir sintomas moderados a severos como
o porco na Gripe Aviaria ou o cavalo no Hendra virus.
Nos hospedeiros terminais, como o Homem no H5N1, podem exibir sintomas graves
associados a elevadas taxas de mortalidade. Bean et al (2013)
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61% DAS DOENCAS INFECCIOSAS
EMERGENTES SAO ZOONOSES
TRANSMITIDAS DOS ANIMAIS AO HOMEM.

74% DAS DOENCAS INFECCIOSAS
EMERGENTES DESCOBERTAS
ORIGINARAM-SE NA FAUNA SELVAGEM.

Daszak P. et al (2000)

CRONOLOGIA DA EMERGENCIA DE ZOONOSES E SEU IMPACTO LETAL
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URBANIZACAO, GLOBALIZAGAO E ALTERAGOES DO USO DA TERRA

T et tenare et

(A) Previsao da % de populagdao urbana em 2025.

(B) Densidade de producao de carne (1961-2012).

(C) Tempo médio de viagem entre as grandes cidades.
(D) Perda de cobertura florestal (2000 - 2012).

Hansen et al (2013)

O CLIMA pode afetar o desenvolvimento dos agentes patogénicos nos
insetos vetores, bem como a dinamica populacional, a quantidade e a
variedade dos reservatérios vertebrados ndao humanos de muitas
doencas transmitidas por insetos vetores (DTV).
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As alteracgOes climaticas podem vir a influenciar,
consideravelmente, a frequéncia das DTV no Homem e nos
animais.

A temperatura, a precipitacao, a humidade e outros fatores
climaticos afetam a reproducdo, o desenvolvimento, o
comportamento e a dindamica populacional dos vetores dessas
doencgas.

Natural Host
Birds

Invernos mais quentes, estagoes
sem geadas e a chegada precoce
da Primavera, podem influenciar
os padrdes das migragées das
aves que sao, p. ex., 0s

hospedeiros naturais do virus da
) Febre do Nilo Ocidental.

Insect Vector
Mosquitoes

Temperaturas mais altas,
alteragdes dos padroes de chuva,
e periodos de seca inflenciarao a
distribuigdo e a abundancia dos
mosquitos que transmitem o
virus da Febre do Nilo Ocidental,
pois irdo mudar a disponibilidade
de agua e as taxas de reprodugao
dos mosquitos e do virus.

Incidental Host
Humans

As pessoas nao participam na
transmissao do virus, mas caso
se infectem é grave. As
alteragoes climaticas também

irdo mudar os seus
comportamentos e a
probabilidade de se exporem a
mosquitos infectados com o virus
da Febre do Nilo Ocidental.
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TENDENCIA DE AQUECIMENTO DA TERRA ENTRE 1880-2015

Este video ilustra a tendéncia de aguecimento a longo prazo da Terra, mostrando as mudangas
de temperatura registadas entre 1880 e 2015, como a média continua de cinco anos. As cores

representam temperaturas mais quentes do que a média da linha de base 1951-80, e
0s azuis representam temperaturas mais baixas do que essa linha de base.

https://www.youtube.com/watch?v=gGOzHVUQCwO0&feature=youtu.be

Credit: NASA Goddard Space Flight Center's Scientific Visualization Studio

Fig. 5. A male of the winter tick Hae maphysalis inermis collected in n

January 2010 in Basilicata, southern ltaly.

F. Dantas-Torres / International fournal for Parositology: Parasites and Wildlife 4 (2015} 452461
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As alteracbes climaticas contribuirem para aumentar ou para
diminuir a incidéncia das DTV, dependerd ndo apenas das
condicBes climaticas, mas também de fatores epidemioldgicos e
ecolodgicos, ndo-climaticos, locais.

il Tribuna

Alentejo.pt

PRODUTIVIDADE AGRICOLA

ALQUEVA BATE
~ RECORDE MUNDIAL

produ(osIMllho. beterraba, tomate, azeitona, meldo, uva de mesa, brécolos e luzerna. |

E Pois €, a zona agricola do Algueva bateu recordes mundiiis de produtividade por hectare em oito categorias de

No caso de alguns destes produtos, na zona agricola do Alqueva, a produtividade chega a ser trés vezes
superior a média do resto do mundo.

0 jornal Expresso cruzou dados do INE, da FAQ (Nagdes Unidas) a informagdes da EDIA - empresa que gere o
regadio de Algueva - e testemunhos de alguns produtores — as conclusdes a que chegaram foram surpreendentes.
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A avaliacdo do impacto relativo da mudanca climatica sustentada
nas DTV é complexa e exigira estudos a longo prazo que nao
se foquem apenas nos efeitos das alteragbes climaticas, mas
também nos contributos de outras variaveis globais, como o
aumento do comércio e das viagens, as modificacles
demograficas, mudancas no uso da terra, disponibilidade de

agua, conflitos, etc.

Monte do Carapetal, Santiago do Cacém: maior olival em sebe do mundo (5.000 ha).

Grupo espanhol Innoliva

EXEMPLOS DE COMO AS ALTERAGOES AMBIENTAIS

AFECTAM A OCORRENCIA DE VARIAS ZOONOSES (0.M.S., 2003)

Environmental changes

Example diseases Pathway of effect

Dams, canals, irrigation Schistosomiasis = 5nail host habitat, human contact
Malaria = Breeding sites for mosguitoes
« Larval contact due to moist soil
River blindnass w Blackfly breeding, = disease
e}
Agricuftural intensification |j Malaria Crop insacticides and «wvactor
resistance
Venezueian « rodent abundance, contact
haemorraghic fever
Urbanization, Cholera ~ sanitation, hygiene; « water
urban crowding contamination
I Dengue I Water-collecting trash, = Aedes
aegypti mosgquito breeding sitas
Cutaneous lehmaniasis = proximity, sandfly vectors
Deforestation and new Malaria = Breeding sites and vectors,
habitation immigration of susceptible people
Oropouche - contact, breeding of vactors
I: jasis o contact with sandfly vectors
Reforestation I Lyme disease a tick hosts, outdoor exposure
Cicean warming Red tide « Toxic algal blooms
Elevated precipitation Rift valley = Pools for mosquito breeding

= Rodent food, habitat,
pulmaonary syndrome abundance

« Increase ~ raduction
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FEBRE DO VALE DE RIFT

Saude Animal

O VFVR (Phlebovirus) afeta ruminantes domésticos. A patogenia
doenca varia com a espécie animal e a idade. Os borregos recém-
nascidos, os cabritos e os vitelos desenvolvem frequentemente uma
forma aguda/hiperaguda associada a elevada mortalidade (T,= até
100%). Os animais adultos sdo mais resistentes, mas podem apresentar
febre alta, anorexia, depressdo, linfadenite, vomitos, fraqueza,
descargas nasais e oculares, diarreia hemorragica ou fétida, aborto em
qualquer estagio da gestagdo e hepatite necrética com ictericia (T,,= 10
a 30%) (Bouloy, 2001; FAO, 2003; OIE, 2008). Os camelos e os
ruminantes selvagens fazem infecgdes subclinicas, mas a doenga pode
causar aborto. Os cavalos, burros, porcos, coelhos e aves ndao exibem
sinais clinicos. Ndo ha vacinas autorizadas pela Agéncia Europeia do
Medicamento, mas em Africa utilizam-se vacinas vivas e mortas.

Saude Publica

A maioria dos casos humanos sao ligeiros, com sinais clinicos
semelhantes a gripe (febre, fraqueza, dor nas costas e tonturas). Uma
pequena proporcao de pacientes desenvolve sintomas mais graves,
como doenga ocular, encefalite e/ou febre hemorragica, que podem
culminar em morte.

FEBRE DO VALE DE RIFT

Transmissao

O virus é transmitido por uma ampla gama de espécies de mosquitos
(N=56): Aedes sp., Anopheles sp., Culex sp. Os mosquitos Aedes
alimentam-se preferencialmente nos ruminantes domésticos e
selvagens, que atuam como amplificadores do virus, levando a
disseminagao da doenga.

Também foi sugerido que os roedores e 0s morcegos possam estar
envolvidos no ciclo epidemioldgico da doenca.

No Homem, estdo documentadas infeccdes por contacto directo com
tecidos infectados, mas ndo ha evidéncia de transmissdo direta do virus
entre humanos ou entre animais.
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EFSA Animal Health and Welfare Panel Risk Assessment, 2017

Hufnagel et al. (2004)

-

Representagdo geograficaldo TRAFEGO AEREO CIVIL entre os 500 maiores aeroportos
internacionais do mundo em 100 paises. Cada linha representa uma ligagao directa entre
aeroportos. A cor codifica o n° de passageiros que viaja por dia entre 2 aeroportos. Esta

rede representa 95% do tra aéreo civil internacional.
> ’ Ll
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MAPA LOCALIZACOES DE BARCOS
(25 Abril 2019)
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Nuvem de poeira vinda do Deserto do Saara, Africa.
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FEBRE DO NILO OCIDENTAL

Saude Animal

A Febre do Nilo Ocidental é causada por um flavivirus que induz doenca
em cavalos, aves e raramente noutras espécies, como camelos, cdes,
gatos, ovelhas, esquilos e jacarés. Nos cavalos, a maioria das infeccoes
sdo assintomaticas, mas em cerca de 10%, pode ocorrer doenca
neuroldgica graves (ataxia, fraqueza, decubito e fasciculagdo muscular)
gue pode ser fatal. As aves tendem a nado ser afetadas pelo virus, mas
alguns casos de mortes foram relatadas em multiplas espécies.

Saude Publica

As infeccbes humanas sao
sobretudo assintomaticas. No
entanto, alguns pacientes podem
exibir um quadro clinico com febre,
mal-estar, perda de apetite, nauseas,
vomitos, dor de cabega e mialgia. Os
casos graves (<1%) exibem sinais de
encefalite, meningoencefalite ou
meningite entre individuos idosos ou
imunossuprimidos.

FEBRE DO NILO OCIDENTAL

Transmissao

A Febre do Nilo Ocidental é uma doenca transmitida apenas por vetores.
O virus foi isolado num grande numero de espécies de mosquitos
(N=104): Culex sp., Aedes sp., Coquillettidia sp.

Algumas espécies de carracas também sdo vetores da doenca nalgumas
areas. Os passaros s3o o0s principais hospedeiros naturais e
amplificadores do virus.

& West Nile fever virus

03/05/2019
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D West Nile fever cases
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CONTROLO DOS VETORES

MOSQUITOS

Controle fisico:

Larvas de mosquitos: remocgao dos locais de reprodugao dos mosquitos
nas exploracdes pecuarias e nos ambientes urbanos (por exemplo,
charcas e recipientes de agua).

Mosquitos adultos: montar barreiras entre o hospedeiro e os mosquitos
(por exemplo, redes impregnadas com inseticida).

Controle quimico:

Larvas de mosquitos: uso de inseticidas, como os reguladores de
crescimento de insetos.

Mosquitos adultos: aplicagdo ambiental de inseticidas residuais,
particularmente em locais de repouso como a vegetagao.

CONTROLO DOS VETORES

MOSQUITOS
Controle biotecnolégico:

Armadilhas iscadas com calor ou com CO?2 para controlar os mosquitos
em redor das exploragdes, diminuindo o seu numero devido a captura
continua de adultos.

As larvas também podem ser controladas através de insecticidas
biolégicos baseados em Bacillus thuringiensis var. israelensis e
Lysinibacillus sphaericus.

Each Dunk Kills Mosquito Larvae For 30 Days or More.

Biological
Mosquito Control

03/05/2019
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CONTROLO DOS VETORES

MOSQUITOS

Controle biolégico:

O controlo das larvas também pode ser alcangado usando peixes
larvofagos, que sdo introduzidos nos reservatérios aquaticos onde as
fémeas pGem os ovos, sendo depois as larvas consumidas pelos peixes.

Peixe-mosquito (Gambusia affinis)

Introduzido em Portugal no século
XIX, na bacia do Sado, com o
intuito de predar as larvas de
mosquitos (na fase aquatica),
vectores da malaria. No entanto,
rapidamente tornou-se invasora e
uma séria ameacga para espécies
nativas de anfibios, peixes e
invertebrados.

AVES

CONTROLO

INSECTIVORAS

DOS INSECTOS

03/05/2019
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Pulverizacdoes aéreas com DDT nos anos 40.

A AGRICULTURA INTELIGENTE FACE AO CLIMA (AIC) | Climate-
Smart Agriculture (CSA) é uma abordagem para transformar e
reorientar o desenvolvimento agricola, de acordo com as mudancgas
climaticas.

A definicdo mais utilizada é a da FAO que define a AIC como “a
agricultura que aumenta de forma sustentavel a produtividade,
melhora a resiliéncia do ecossistema (adaptacao), reduz gases
promotores do efeito de estufa (mitigacdo), sempre que possivel, e
melhora as metas de aprovisionamento alimentar nacional e os
objetivos de desenvolvimento agricola".

O objetivo principal da AIC é o aprovisionamento alimentar e o
desenvolvimento. A produtividade, a adaptacao e a mitigagdao sao os
3 pilares necessarios para atingir esse objetivo.

SUSTAINABLY INCREASES

VAT Y AN

03/05/2019
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RESILIENCIA

Em Ecologia, resiliéncia é a capacidade de um sistema restabelecer o
seu equilibrio apos este ter sido rompido por um disturbio, ou seja, é a
capacidade de recuperacio de um ecossistema. Difere de
resisténcia que é a capacidade de um ecossistema manter a sua
estrutura e o seu funcionamento apds um distarbio.

DANBROWN
EMLISBOA
OESCRITOR

QUEDESTROI
DEUSFOI
AESTRELA

Didrio de \ulu:las DEBELEM vse =

SEGUNTA-FEIRA 16.10.2017 | WIWW.DNPFT |
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AS MONOCULTURAS NAO SAO RESILIENTES!

03/05/2019
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O MONTADO E RESILIENTE!

United Nations Decade on Biodiversity

38

03/05/2019

19



Predicted extinction risks
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PREVISAO DE RISCOS DE EXTINGCAO

Extinction risk from climate change
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PREVISAO DE RISCOS DE EXTINGCAO DEVIDOS AS ALTERAGCOES CLIMATICAS
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BIODIVERSIDADE E DOENCAS INFECCIOSAS

A perda de biodiversidade tende a aumentar a frequéncia de
transmissdo das doengas infeciosas.

Comega a reunir-se evidéncia cientifica indicativa de que a preservagao
dos ecossistemas e da sua biodiversidade endémica, reduz a
prevaléncia das doengas infeciosas. Algumas razdes:

1.Altera a abundancia relativa de hospedeiros e de vetores;
2.0s comportamentos dos hospedeiros, vetores ou parasitas
podem mudar;

3.Modifica a condicao do hospedeiro ou do vetor.

4.As espécies que melhor retardam a transmissdo dos agentes
patogénicos - por exemplo, porque tém baixas taxas de reprodugdo ou
porque sdo capazes de excelentes respostas imunitarias - tendem a
morrer primeiro quando a biodiversidade diminui, enquanto que as
espécies com elevadas taxas de reproducdo ou menos
imunocompetentes - e, portanto, sdo mais propensas a ser
hospedeiros de doencgas - sobrevivem por mais tempo.

Keesing et al (2010)

EXEMPLO:

Nos Estados Unidos da América incidental hosts
encontraram-se ligagdes fortes entre a
baixa diversidade de aves e o aumento
da incidéncia da Febre do Nilo
Ocidental. = 1
As zonas com pouca diversidade de e mosautovestor )\
aves foram dominadas por espécies " , Westle
susceptiveis ao flavivirus. Isso gerou : -
altas taxas de infeccdao nos mosquitos e
nas pessoas. Em contrapartida, nas
zonas com maior variedade de aves,
existiam espécies que ndo eram
hospedeiros competentes para o virus,
e onde o ciclo de transmissao da
doenca era descontinuado.

humans

bird reservoir host |

03/05/2019
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CONCLUSOES:

1. Muitas zoonoses transmitidas por vectores emergiram na
Natureza nas Ultimas 3 décadas.

2. Esta emergéncia em multiplas regiées do planeta resultou
sobretudo do movimento de microrganismos devido ao comércio e
as viagens, enquanto o surgimento local é conduzido por uma
combinagdo de alteragdes ambientais que afetam os vectores e os
animais selvagens, e devido a mudancas sociais (por exemplo,

pobreza e conflitos) que afetam a exposicao humana aos vetores.

3. Estes agentes patogénicos introduzidos em regides “virgens” do
planeta causam muitas vezes epidemias de grande escala,
observando-se de seguida uma diminuicdo da incidéncia das
doengas, enquanto os microrganismos que emergem localmente
devido a alteracdes do uso da terra ou a mudancgas sociais tendem a
exibir aumentos consistentes.

4. As doencas transmitidas por vectores (DTV) sdo altamente
sensiveis ao clima, mas os efeitos passados e futuros das
alteracodes climaticas nas DTV serdo provavelmente menores
do que as causadas pelas mudancas de uso do solo e por
factores sociais.

03/05/2019
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5. O uso da terra e o aumento da populagdo humana exercem uma
pressao seletiva sobre os microrganismos transmitidos por
vectores para poderem infectar e ser transmitidos entre pessoas e
vectores associados ao desenvolvimento humano.

6. O controlo das DTV zoonéticas necessita de esforcos combinados
de médicos e agentes de Saude Publica para tratar os pacientes e
para recomendar comportamentos que reduzam os riscos de
infeccdo, e por epidemiologistas, ecologistas, urbanistas e
entomologistas para aconselhar sobre desenvolvimento, reabilitacao
de comunidades ecoldgicas e controle dos vectores para reverter os
motores ecoldgicos desta transmissao.

MUITO OBRIGADO
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