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José Mª Penco 

1.   Influencia del CC en el Cultivo del Olivo 
PODEMOS ACTUAR aumentando la capacidad de adaptación del cultivo 

Herramientas: I+D+i (Academia), Formación 

Impacto del Cambio Climático sobre la estabilidad del mercado del 
aceite de oliva en España: ¿Una realidad? 

2. Influencia del Cultivo del Olivo en el CC 
PODEMOS ACTUAR con manejos y aprovechamientos que contribuyan 

a mitigar los efectos... lo que debe ser reconocido  

Herramientas: Concienciación, Incentivos financieros, Formación 

Dos	ecuaciones	con	muchas	variables	independientes	y	
dependientes… donde	el	oleicultor	y	la	polí6ca	pueden	actuar	

Olivar							CC	
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a mitigar los efectos... lo que debe ser reconocido  
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2. Influencia del Cultivo del Olivo en el CC 
BALANCE NETO EN LA CAPTURA DE CARBONO 

Fijación de carbono por el cultivo: 

-  Fijación de carbono como biomasa: Raíz, Madera, Hojas, Fruto (+) 

-  Fijación de carbono por el suelo (+/-) 

Tratamiento de subproductos (poda, fruto): 

-  Restos de poda: Combustión en campo vs Producción Energía vs 
Incorporación al suelo (+/-) 

-  Alpeorujo: Producción Energía vs Compostaje e incorporación (+) 

-  Hueso aceituna: Producción energía vs Otros usos (+) 

-  Aguas de lavado/Alpechines: Evaporación vs Extracciones vs Riego 
vs Depuración (+/-) 

Emisiones GEI:  

-  En prácticas agronómicas (maquinaria motriz, riego, fertilizantes, 
fitosanitarios) (-) 

-  En transporte y procesado (AOVi, AORe, AOr) (-) 

-  En envasado y distribución (-) 
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2. Influencia del Cultivo del Olivo en el CC 
BALANCE NETO EN LA CAPTURA DE CARBONO = F(Manejo) 

 

 
Debemos	considerar	el	balance	neto	de	captura	de	carbono	derivado	de	la	producción	de	un	litro	de	
aceite	de	oliva	en	todo	su	ciclo	de	vida,	de	la	cuna	a	la	tumba,	considerando	pues	la	olivicultura,	la	
elaiotécnia	y	la	distribución	y	si	éste	balance	es	posi6vo,	entonces	estaremos	contribuyendo	desde	el	
Sector	Oleícola	Mediterráneo	a	mi<gar	la	principal	causa	del	CC,	que	es	el	incremento	de	emisiones	
de	 CO2,	 y	 si	 es	 así	 podremos	 y	 debemos	 exigir,	 en	 nombre	 de	 los	 productores	 españoles,	 a	 las	
autoridades	nacionales,	europeas	y	mundiales,	vía	Convención	Marco	del	CC	Naciones	Unidas,	que	
así	se	reconozca		

De	 la	misma	 forma	que	quien	emite	debe	pagar,	el	que	sea	sumidero	del	problema	deberá	recibir	
una	compensación	de	la	sociedad.	

La	legislación	europea	debe	permi<r	la	inclusión	en	el	balance	de	la	e6queta	Huella	de	Carbono	del	
Aceite	de	Oliva	 la	 fase	agronómica	del	cul<vo	y	sus	números	porque	de	ellos	se	deriva	un	balance	
posi<vo	de	captura	de	CO2.	

	
AEMO,	 ReCOMed,	 COI	 y	 otras	 ins<tuciones	mediterráneas	 ligadas	 al	 cul<vo	 del	 olivo	 firmaron	 en	
2017	la		
DECLARACIÓN	 DE	 MEKNESS	 EN	 FAVOR	 DEL	 RECONOCIMIENTO	 DEL	 OLIVAR	 COMO:	
“VECTOR	 DE	 DESARROLLO	 SOSTENIBLE	 Y	 LUCHA	 CONTRA	 EL	 CAMBIO	 CLIMÁTICO	 Y	
FUENTE	DE	ENERGÍAS	RENOVABLES	PARA	LAS	GENERACIONES	FUTURAS”	



2. Influencia del Cultivo del Olivo en el CC 
ESTUDIOS Y HERRAMIENTAS PARA DETERMINAR ELBALANCE 

•  Net	 storage	CO2	 in	mediterranean	olive	and	peah	orchards.	A.	 Sofo,	Xyloyannis	et	al,	 Scien<a	Hor<culturae	107,	
2005		

	

•  Huella	de	Carbono	en	el	sector	oleícola.	CO2	Consul<ng	S.L.	Luque	Ecológico,	Cas<llo	de	Canena,	Acesur.	2010	

	

•  Es<mación	de	 la	 función	sumidero	de	 las	nuevas	plantaciones	de	olivar	en	Andalucía.	Consejería	de	Agricultura	y	
Pesca.	Junta	de	Andalucía.	2012	

	

•  Cálculo	de	 la	Huella	de	Carbono	en	el	Proyecto	OILCA.	 Interreg	 IVB	Sudoe.	 Socios	de	España,	Portugal	 y	 Francia.	
Citoliva,	IAT,	etc.	2011-2013	

	

•  Balance	y	Huella	de	Carbono	del	Olivar.	Luis	López	Bellido	et	al.	UCO	2014	

	

•  Carbon	Balance	in	Olive	Oil.	Herramienta	desarrollada	por	el	Consejo	Oleícola	Internacional	(COI).	2015	

•  PEF	Olive	Oil	pilot	promovido	por	la	UE	para	el	desarrollo	de	las	Reglas	de	categoría	de	producto	para	el	cálculo	de	
la	huella	ambiental	del	aceite.	Interprofesional	AO.	2017	
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BALANCE NETO EN LA CAPTURA DEL CARBONO 
Captura de C estable por el árbol (Método empírico): 

 - Determinación de materia seca de cada árbol, distinguiendo 
raíz, tronco y ramas, hoja y fruto. 

 - Determinación del porcentaje de C en materia seca de cada 
elemento. 

 - Determinación de C estable en la biomasa total por hectárea: 
depende del nº de árboles, sistema de cultivo, variedad, etc. 

 - Dividimos el C estable entre los años de la plantación y 
tendremos la tasa anual de fijación de C. 

 - En caso de eliminación de restos de poda debemos restar el C 
fijado en las ramas y hojas de la poda anual o bianual. En caso de 
incorporación de restos al suelo o uso como biomasa no. 

 - En caso del fruto debemos considerar los destinos del hueso y 
alperujo. En casi todos los casos se emplean como biomasa o 
compostaje. El aceite (20% del fruto) debe ser restado. 

 - Finalmente tendremos el C estable secuestrado anualmente por 
el cultivo, y multiplicando por el factor 44/12 tendremos los kg de 
CO2 por Ha fijados. 



Los precios del aceite 
de oliva en los últimos 
años 
José Mª Penco 

BALANCE NETO EN LA CAPTURA DEL CARBONO 
Captura de C estable por el árbol (Método estimativo Agronomía-
UCO): 

 - Tomando como referencia el número de árboles por Ha 

  

 

 

	-	En	caso	de	eliminación	de	restos	de	poda	en	campo	debe	restarse	las	ramas	y	hojas	
podadas	(25%).	

	-	El	caso	del	fruto	debe	eliminarse	el	C	fijado	por	el	aceite	y	según	el	uso	del	resto	de	
componentes	(hueso,	alperujo,	aguas	de	vegetación)	
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BALANCE NETO EN LA CAPTURA DEL CARBONO 
Captura de C estable por el árbol (Método estimativo INIA-Egmasa): 

 - Tomando como referencia el acebuche (Olea europaea sylv.) 

 - Determinación del porcentaje de C en materia seca de cada 
elemento por fórmula proveniente de regresión función del diámetro 
del tronco: 

 

 

 

	-	En	este	estudio	se	consideró	que	los	restos	de	poda	se	eliminaban	en	campo	y	no	se	
consideró	el	C	estabilizado	por	manejos	adecuados	de	otras	partes	del	fruto	(alperujo	y	hueso)	
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BALANCE NETO EN LA CAPTURA DEL CARBONO 
Captura de C estable por suelo: 

 - Dependerá de la incorporación, o no, de restos de poda. 

 - Dependerá del mantenimiento, o no, de cubiertas vegetales y 
su posterior incorporación al suelo. 

 - Dependerá del uso de alperujo, o no, como fertilización 
orgánica en lugar de abonos de síntesis. 

 - Empíricamente solo podría establecerse haciendo análisis de 
materia orgánica del suelo periódicamente y determinando la 
variación. 

 - Debería ser objeto de investigación para determinar valores 
fiables en función del manejo. 

 - Como foto fija se ha establecido (Bellido et al) que el 
porcentaje de fijación bruta acumulada de C en suelo-árbol para el 
olivar es 88%-12%, considerando el horizonte 0-90 cm de suelo. 
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BALANCE NETO EN LA CAPTURA DEL CARBONO 
Emisiones de GEI de las parcelas de olivar: 

 - Se expresan en carbono equivalente (kg CE/Ha) 

 - Derivadas de las operaciones de cultivo como riego, recolección, manejo 
suelo, fertilizantes y fitosanitarios 

 - La media determinada por la UCO en las parcelas de olivar español con 
diferentes tipologías (intensivo, tradicional, seto) es 113 +-54 kg CE/Ha, con 
importantes diferencias en función del manejo. 

 - Son valores relativamente bajos respecto a otros cultivos leñosos e 
incluso herbáceos. 

 - Los capítulos más importantes son fertilizantes, combustibles y riego. 

  

 

 

Gasoil,	Maquinaria	 Fer6lizantes	y		

Fitosanitarios	



BALANCE NETO EN LA CAPTURA DEL CARBONO 
BALANCE CAMPO = Captura biomasa anual + Captura suelo anual – 

Emisiones GEI por operaciones agronómicas 

Olivos	Jóvenes	Intensivos	(18	años) Olivos	Tradicionales	(60	años) Olivos	Jóvenes	Intensivos	(18	años) Olivos	Tradicionales	(60	años)
C	anual	(t/Ha) C	anual	(t/Ha) CO2	anual	(t/Ha) CO2	acumulado	(t/Ha)

Cálculo	UCO 2,56 0,28 9,39 1,03
Cálculo	JJAA 2,23 - 8,18
PROMEDIO PROMEDIO 8,78 1,03

	

-  La	tasa	de	fijación	de	CO2	en	los	diferentes	6pos	de	cul6vo	de	olivar	(tradicional/alta	densidad)	es	
posi6va.	

-  Con	datos	reales	se	puede	afirmar	que	la	fijación	en	las	plantaciones	jóvenes	de	alta	densidad	es	
de	 hasta	 8	 veces	 más	 que	 en	 los	 olivares	 tradicionales,	 aunque	 estos	 úl6mos	 fijaron	 mayor	
can6dad	de	CO2	a	lo	largo	de	su	vida.	

-  Las	emisiones	derivadas	de	las	operaciones	de	cul6vo	son	apenas	un	10%	de	la	fijación	
anual	por	el	árbol	y	el	suelo	

-  El	manejo	del	olivar	y	sus	subproductos	es	fundamental	para	mejorar	estos	números,	
especialmente	 trituración	 de	 restos	 de	 poda,	 cubierta	 vegetal	 incorporada	 en	
primavera,	fer6lización	orgánica	y	aprovechamiento	de	todos	los	subproductos	(hueso,	
alperujo,	aguas	de	vegetación)	



BALANCE NETO EN LA CAPTURA DEL CARBONO 
BALANCE CAMPO = Captura biomasa anual + Captura suelo anual – 

Emisiones GEI por operaciones agronómicas 

OLIVAR	ESPAÑOL	 Superficie	(Has)	 Tasa	fijación	CO2	Anual	(t/Ha)	 Fijación	CO2	Anual	(t)	
Tradicional	(75%)	 1.950.000	 1,03	 2.002.000	
Alta	Densidad	(25%)	 650.000	 8,78	 5.708.083	
		 2.600.000	 TOTAL	 7.710.083	

OLIVAR	ESPAÑOL	 Superficie	(Has)	 Tasa	fijación	CO2	Anual	(t/Ha)	 Fijación	CO2	Anual	(t)	
Tradicional	(75%)	 1.950.000	 3,08	 6.006.000	
Alta	Densidad	(25%)	 650.000	 17,56	 11.416.167	
		 2.600.000	 TOTAL	 17.422.167	

Con manejo tradicional  

Con manejo óptimo 

-  Supone	un	5.3%	de	las	emisiones	totales	de	GEI	de	España	en	el	año	2015	(328	MT).	

-  Supone	un	54%	de	las	emisiones	totales	de	GEI	derivadas	de	la	agricultura	en	España	2015	(32,5	MT)	

Expresado en kg C02/litro aceite 
Producción	media	España	(Ton)	 1.400.000	
Fijación	kg	CO2	/litro	aceite.	Manejo	tradicional	 5,04	
Fijación	kg	CO2	/litro	aceite.	Manejo	sostenible	 11,40	



BALANCE NETO EN LA CAPTURA DEL CARBONO 
BALANCE BOTELLA = Balance en campo – GEI derivados de procesado 
– GEI derivado de envasado – GEI derivado de distribución y venta 

GEI derivados de procesado 

GEI derivados de envasado, distribución y venta 

-  Es	función	del	6po	de	aceite	producido	virgenes,	refinados,	orujos.	

-  Depende,	en	menor	medida,	de	la	tecnología	y	manejo	de	almazaras-refinerías-orujeras.	Uso	de	biomasa	para	
energía	necesaria,	etc.	

-  Como	valor	se	puede	es6mar	entre	0,35	y	0,60	kg	CE/kg	aceite	producido	

-  Función	del	6po	de	envase	y	formato:	PET	5	litros,	vidrio	0,5	litros,	…	

-  Función	de	la	distancia	entre	producción	y	origen.	

-  Se	puede	es6mar	en	0.45	y	0,80	kg	CE/kg	aceite	producido	

GEI	Balance	de	procesado	+	envasado	+	distribución	=	0,80-1,40	kg	CE/litro	aceite	



BALANCE NETO EN LA CAPTURA DEL CARBONO 
BALANCE BOTELLA = Balance en campo – GEI derivados de procesado 
– GEI derivado de envasado – GEI derivado de distribución y venta 

El	balance	final	expresado	por	kg	CO2/litro	de	aceite	a	lo	largo	del	ciclo	de	vida	del	producto	
es:	

	

Balance	en	Campo	=	+5,04	a	+11,40	

GEI	del	olivar	al	lineal	=	-0,80	a	-1,40	

	

BALANCE	FINAL	

La	producción	de	un	litro	de	aceite	de	oliva	fija	entre	3,64	y	10,60	kg	CO2	E,	dependiendo	del	
método	de	producción	en	campo,	aprovechamiento	de	sus	subproductos	y	de	su	procesado	y	

envasado	
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1.   Influencia del CC en el Mercado del Aceite 

Olivar							CC	
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1.   Influencia del CC en el Cultivo del Olivo 
EFECTOS: 

Perturbación de la fenología del cultivo: 

 -  Cambios estacionales de Tª y precipitación=> Producción  

 - Picos de temperaturas y sequía => Producción 

España	6ene	un	potencial	de	producción	de	1.800.00	–	2.000.000	T	que	solo	logramos	alcanzar	
en	los	úl6mos	8	años	en	dos	ocasiones,	debido	a	anomalías	climá6cas.	La	media	móvil	de	las	
úl6mas	5	campañas	ha	sido	1.269.000	T.	

Campaña	 Producción	(1000	T)	 %	Sobre	record	 Apreciaciones	
11-12. 1597	 89% Buenas	precipitaciones,	buenas	temperaturas	
12-13. 594	 33% Buenas	precipitaciones,	Alta	ET,	Acusa	Vecería,	Mayo	alto	
13-14. 1800	 100% Buenas	precipitaciones,	Baja	ET,	Ayuda	Vecería,	Mayo	bajo	
14-15. 807	 45% Malas	precipitaciones,	Acusa	Vecería,	Mayo	alto	
15-16. 1402	 78% Bajas	precipitaciones,	Ayuda	Vecería,	Mayo	alto	
16-17. 1231	 68% Bajas	precipitaciones,	Mayo	bajo,	Sep6embre	calor	
17-18. 1200	 58% Bajas	precipitaciones,	Mayo	bajo,	Muy	alta	ET	
18-19. 1760	 100% Buenas	precipitaciones,	Baja	ET,	Ayuda	Vecería,	Mayo	bajo	



Precio	vs	Costes	España	2003/2017	

Montaña	3.85	

Alta	densidad	1.82	

Tradicional	2.60	







Año Prod.	Jaén Prod.	Esp P	(mm)
n	a	n+1 Ton Ton 1-3	a	15-7
10 590.758 1.380.000 186
11 682.780 1.597.000 250
12 142.807 594.000 104
13 738.702 1.800.000 275
14 225.830 807.000 41
15 528.816 1.402.000 78
16 491.917 1.231.000 132

Promedio 485.944 1.258.714 152
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Año Prod.	Jaén Prod.	Esp P
n	a	n+1 Ton Ton 15-7	a	30-10
10 590.758 1.380.000 115
11 682.780 1.597.000 38
12 142.807 594.000 135
13 738.702 1.800.000 92
14 225.830 807.000 70
15 528.816 1.402.000 34
16 491.917 1.231.000 55

Promedio 485.944 1.258.714 77
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Año Prod.	Jaén Prod.	Esp ET0
n	a	n+1 Ton Ton 1-3	a	15-7
10 590.758 1.380.000 628
11 682.780 1.597.000 607
12 142.807 594.000 665
13 738.702 1.800.000 581
14 225.830 807.000 646
15 528.816 1.402.000 651
16 491.917 1.231.000 624

Promedio 485.944 1.258.714 629
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Año Prod.	Jaén Prod.	Esp ET0
n	a	n+1 Ton Ton 15-7	a	30-10
10 590.758 1.380.000 463
11 682.780 1.597.000 467
12 142.807 594.000 460
13 738.702 1.800.000 440
14 225.830 807.000 454
15 528.816 1.402.000 447
16 491.917 1.231.000 466

Promedio 485.944 1.258.714 457

463	

467	

460	

440	

454	

447	

466	

435	

440	

445	

450	

455	

460	

465	

470	

100.000	 200.000	 300.000	 400.000	 500.000	 600.000	 700.000	 800.000	



Año Prod.	Jaén Prod.	Esp T_mayo
n	a	n+1 Ton Ton 1-5	a	15-5
10 590.758 1.380.000 23
11 682.780 1.597.000 29
12 142.807 594.000 31
13 738.702 1.800.000 26
14 225.830 807.000 33
15 528.816 1.402.000 33
16 491.917 1.231.000 25

Promedio 485.944 1.258.714 29

Año Prod.	Jaén Prod.	Esp Cosecha	ant
n	a	n+1 Ton Ton Ton
10 590.758 1.380.000 480.000
11 682.780 1.597.000 590.758
12 142.807 594.000 682.780
13 738.702 1.800.000 142.807
14 225.830 807.000 738.702
15 528.816 1.402.000 225.830
16 491.917 1.231.000 528.816

Promedio 485.944 1.258.714 484.242
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y = -0,0039x + 8,1071 
R² = 0,94104 
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REGRESIÓN SALIDA-PRECIO 

MERCADO	OLEÍCOLA	ESPAÑA	2017-2018
PRODUCCIÓN 1.150.000
ENLACE	ANTERIOR 140.000
IMPORTACIONES 80.000
DISPONIBILIDAD 1.370.000
ENLACE	SIGUIENTE -175.000
SALIDAS	TOTALES 1.195.000

SALIDAS	PREVISTAS PRECIO	ESTIMADO	AL PRECIO	ESTIMADO	AOVE
1195 3,51 3,79



0	 1.000	 2.000	 3.000	 4.000	 5.000	

2013/2014	

2014/2015	

2015/2016	

2016/2017	

Facturación	

Precio	

Salidas	

Campaña Salidas Precio Facturación
x	1000	T €/T Millones	€

2013/2014 1.680 1.650,0 2.772
2014/2015 1.312 2.770,0 3.634
2015/2016 1.301 3.200,0 4.163
2016/2017 1.256 3.400,0 4.270

DATOS	REALES



X1	

X2	

Y1	

Y2	
Beneficio	



Olivar Tradicional Mecanizable. (O.T.M) 



Olivar Tradicional No Mecanizable. (O.T.N.M) 



Olivar Intensivo. (O.I) 



Olivar Superintensivo. (O.S) 



Estudio AEMO Costes de Cultivo 

2,20 €/kg 
Poolred: promedio 2012-2015 

Pr
ec
io
	m

ed
io
	

Sistema	de	Cul6vo	 Coste	Aceite	

O.	Montaña	Secano	 3,85	€	
O.	Tradicional	Secano	 2,76	€	
O.Tradicional	Riego		 2,42	€	
O.	Intensivo	Secano	 2,08	€	
O.	Intensivo	Riego	 1,59	€	
O.	Seto	Riego	 1,64	€	
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Precio	vs	Costes	España	2003/2017	

Montaña	3.85	

Alta	densidad	1.82	

Tradicional	2.60	



OLIVE	OIL	PRODUCTION	COST		
COI	COUNTRIES	

	
✔  The	global	average	cost	for	obtain	one	kg	of	Olive	in	the	world	is	2,66	€/kg	

✔  	Magreb	countries	have	the	lowest	costs.	

✔  	The	mundial	price	of	olive	oil	origin	in	last	5	years	is	lower	than	average	costs.	

TOTAL%COST Morocco Greece Algeria Italy Israel Portugal Tunisia Turkey Spain Argentina Promedium
S1 1,54 2,54 8,74 3,76 3,64 3,38 1,93 2,80 3,12 3,49
S2 1,86 2,59 3,54 2,66
S3 1,76 2,34 2,97 3,79 3,75 2,47 1,71 1,54 2,71 2,56
S4 1,85 2,93 3,50 2,36 1,26 2,48 3,68 2,58
S5 3,80 3,34 2,06 2,47 2,92
S6 1,98 2,13 2,31 3,63 3,71 2,22 1,53 2,13 1,96 2,50 2,41
S7 1,97 3,39 1,24 1,56 2,27 1,43 1,98

PROMEDIO 1,83 2,34 4,24 3,51 3,57 2,47 1,68 1,93 2,50 2,54 2,66



RESUME	AVERAGE	per	countries		
without	extremes	
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✔  Mediterranean	Europe	countries	are	near	the	average	
	
✔  Tunisia	and	Morocco	are	the	lowest	countries	to	produce	



Distribución actual del olivar español 

24%	

52%	

22%	

2%	

OTNM	

OTM	

OI	

OS	

		SISTEMA	 SUP.	(Has)	
		OTNM	 575.000	
		OTM	 1.360.000	
		OI	 650.000	
		OS	 65.000	
		ESPAÑA	 2.650.000	
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FRACCIÓN	INSAPONIFICABLE.		
Está	formada	por	gran	can<dad	componentes	menores,	que	son	
indicadores	de	la	auten<cidad	fisicoquímica.		Son	alcoholes	
terpénicos,	esteroles,	carotenos	(vit.A),	tocoferoles	(vit.B),	clorofila,	
compuestos	fenólicos	(an6oxidantes)	como	oleoeropeina,	o	
hidro6roxol.	

FRACCIÓN	SAPONIFICABLE.		
Los	ácidos	grasos	que	cons6tuyen	los	triglicéridos	presenta	gran	
variabilidad	dependiendo,	de	la	variedad	,	del	suelo	clima	etc…	
Acido	Palmí6co…....................………	7,5	-	20	%	
Acido	Palmitoleico……………………	0,3	-3,5	%	
Acido	Esteárico	………………………	0,5	-5,0	%	
Acido	Oleico	…………………..………	55		-	83	%	
Acido	Linoleico………………..………	3,5	-	21	%	
Acido	Linolenico………………...…….		0,0	-	1,5	%	
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