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Anomalia da temperatura média global (°C)
relativamente & média do periodo 1961 a 1990
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Concentracao do dioxido de carbono aumentou de 42%
desde o século XVIlI
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A concentrag¢ao atmosférica atual (2017) de CO2 é a mais

elevada desde-ha mais de 2 milhoes de anos
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Reconstructions of atmospheric CO, over the past 55 million years are generated from proxy data that include boron
isotopes (blue circles), alkenones (black triangles) and leaf stomata (green diamonds). Direct measurements from the past
800 000 years are acquired from Antarctic ice cores and modern instruments (pink). Future estimates include representative
concentration pathways (RCPs) 8.5 (red), 6 (orange), 4.5 (light blue) and 2.6 (blue). References for all data shown in
this plot are listed in the extended version online (http:/www.wmo.int/pages/prog/arep/gaw/ghg/ghg-bulletin13.html).

CE = Common Era.



Map 3.3 Trends in annual temperature across Europe between 1960 and 2015

Aumento da
temperatura
média annual
na Europa

no periodo
1960-2015

Trends in annual temperature
across Europe between 1960
and 2015

°C/decade
0-0.05
0.05-0.1
0.1-0.15
0.15-0.2
0.2-0.25
0.25-0.3

0.3-0.35
0.35-0.4
0.4-0.45

0.45-0.5
>0.5

No data

EURRRRREOODUY

Outside coverage

Note: Grid boxes outlined with solid black lines contain at least three stations and so are likely to be more representative of the grid box than
those that are not outlined. Significance (at the 5 % level) of the long-term trend is shown by a black dot (which is the case for almost all
grid boxes in this map).

Source: EEA and UK Met Office, based on the E-OBS dataset (updated from Haylock et al., 2008). FO nte y E EA’ 20 1 6



Variacao da precipitacao média por década
no periodo de 1960 a 2015
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Trends in annual (left) and summer (right) precipitation across Europe between 1960 and 2015
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Peninsula Ibérica, reducao média de 30 a 40mm por década no periodo 1960-2015
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Figure 1, Observed time series of Mediterranean {30N-45N: 10W-40E) cold seeson
[Nov-Apr) precipitetion for the period 1902-2010 {top ] end the observed change in
cold season precipitation for the period 1971-2010 minus 1902-1970 {bottom].
Anomualies fmm] are relative to the 1902-2010 period. Solid curve is the smoothed
precipitetion time series using « 9-pt Gaussian filter. Date is from the Global

Precipitetion Climatology Center {GPCC). Fonte: Hoerling et al., 2011
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Vafiagéio decadal da precipitacao em Portugal Continental
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Source: Munich Re, Nat Cat SERVICE
More frequent and intense extreme meteorological events
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Figure 1. Trends in different types of natural catastrophy worldwide 1980-2016 (1980 levels set at 100%). MunichRe
NatCatSERVICE.



inich Re, Relevant natural loss events worldwide 2000-2018




Percentage distribution by event family

Relevant natural loss events
worldwide 2000 - 2018

Number of events: ® 7.6% Overall losses: e 185%
e 38.2% e 48.7%

10,888 o 43.4% US$ 3,085bn o 19.3%
e 10.8% e 13.5%

Fatalities : ® 58.0% Insured losses ° ® 9.0%
e 17.7% e 70.8%

1,132,313 S US$997bn o 0
e 14.1% e 10.6%

® Geophysical events ® Meteorological events ® Hydrological events #® Climatological events

(Earthquake, tsunami, volcanic activity) (Tropical cyclone, extratropical storm, (Flood, mass movemneant) (Extreme temperature, drought, forest fi

convective storm, local storm)



Natural catastrophes in Portugal 1980 — 2011

3%

** 2011
values
M Geophysical events B Meteorological events
(Earthquake, tsunami, (Tropical storm, extratropical
volcanic activity) storm, convective storm,

local storm)

© 2012 Miinchener Ruckversicherungs-Gesellschaft, Geo Risks Research, NatCatSERVICE — As at April 2012
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Trajectorias das emissoes de CO,e
(2005 = 380 ppmv)
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Projecao das emissoes globais com base nas “Contribuicoes

nacionais voluntarias de redu¢ao das emissoes” (INDC) Estimated
feitas para o Acordo de Paris 2100 temp:
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greenhouse gas emissions measured in CO2 equivalents (CO2e).



Global CO2 emissions, 2000 to 2017
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Anomalies from 1986-2005 (°C)
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RCP 2.6 RCP 8.5
Change in average surface air temperature (1986 - 2005 to 2081 - 2100)
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Projected changes in annual (left) and summer (right) precipitation (%) in the period
2071-2100 compared to the baseline period 1971-2000 for the forcing scenario
RCP 8.5. Model simulations are based on the multi-model ensemble average of RCM

simulations from the EURO-CORDEX initiative.



Média da precipitacio total na Peninsula Ibérica ¢ Ilhas Balcares (1971-2000) /
Average total precipitation in the Iberian Peninsula and the Balearic Islands (1971-2000)
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Fig. 69. Precipitacion mediz anual.
Média da precipitagdo total anual.
Average total annual precipitation.




~  Dominating discourse in water
resources management in Spain
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Project IMPRESSIONS

* Impacts and Risks from High-End Scenarios: Strategies for
Innovative Solutions

* EU FP7 Project which started 1 November 2013

e EU contribution: ~9m €

* Duration: 5 years

* Coordinated by University of
Oxford, UK

* Transdisciplinary consortium of
24 partners from 16 European
countries

* Portugal through CCIAM — CE3C
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(FCUL) is one of the partners




lMpREggz)';; SWIM model of the Tajo River Basin
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Volume
600 hm3

Acueducto
Tajo-Segura

Unas 132.000 hectareas de cultivos y
mas de 80.000 regantes dependen del
trasvase del Tajo-Segura en Alicante,
Murcia y Almeria
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Agricultura irrigada intensiva com agua proveniente do Tejo e também de
dessalinizadoras em Almeria nos anos de seca, Espanha

La Plataforma de Toledo en Defensa del Tajo ha informado este sabado, 16 Marzo 2019, de
gue el Tribunal Supremo ha anulado el Plan Hidroldgico del Tajo por no fijar caudales
ecologicos en Aranjuez, Toledo y Talavera de la Reina. Esta sentencia, emitida el pasado 11
de marzo, resuelve el recurso contra el vigente Plan Hidroldgico de la cuenca del

Tajo aprobado por el Real Decreto 1/2016.

De igual manera se critica en la sentencia —anade |la Plataforma— el que no se hayan

fijado caudales ecoldgicos expresamente en Aranjuez, Toledo y Talavera de la Reina, sino
solamente unos caudales "legales" (6 m3/s en Aranjuez y 10 m3/s en Toledo y Talavera de
la Reina), "contraviniendo" asi los caudales minimos ecoldgicos fijados en el Documento
de Esquema de Temas Importantes aprobado por la Confederacion Hidrografica del Tajo
en 2010 (10,37 m3/s en Almoguera, 10,86 m3/s en Aranjuez, 14,10 m3/s en Toledo y 15,92
m3/s en Talavera de la Reina).



Principais Conclusoes do Projeto IMPRESSIONS

1 — Em todos os cenarios climaticos projeta-se que a
disponibilidade de dagua na bacia hidrografica do Tejo ira baixar em
2071-2100, diminuindo a capacidade de geracao de
hidroeletricidade e de satisfazer todos os artigos da Convencao de
Albufeira sobre a partilha de agua entre Espanha e Portugal. Os
volumes de agua para o transvase Tejo-Segura irao decrescer
significativamente e serao incapazes de cumprir a procura
projetada de agua, especialmente nos cenarios climaticos mais
gravosos. A gerac¢ao de hidroeletricidade irad baixar de 45-50% no
fim do século.

2 — SO sera possivel manter caudais suficientes nas zonas altas do
Tejo para salvaguardar a ecologia do rio se for alterada a gestao
das albufeiras, se for implementada uma estratégia de gestao da
agua baseada na sustentabilidade ambiental, e se for reduzido
substancialmente o volume de agua fornecido a bacia do rio
Segura.



3 — A producao de cortica no Montado / Dehesa pode parar
completamente na década de 2080 e a produc¢ao do forragens para o
gado ser afetada substancialmente nos cenarios climaticos mais
gravosos, especialmente o RCP 8.5. A produtividade do pinheiro
pode també ser severamente afetada nestes cenarios climaticos.
Mesmo sem mudanc¢a climatica a producao de cortica pode baixar se
as densidades de pastagem na area da bacia hidrografica do Tejo nao
forem reduzidas.

4 — Um grupo representativo de atores-chave (stakeholders),
refletindo multiplas atividades profissionais e interesses na bacia do
rio Tejo definiram uma “Visao para a Ibéria” partilhada e um
conjunto de roteiros e estratégias de resposta até 2100 para a
adaptacao e mitigacao das alteragoes climaticas, centradas na
equidade e no bem-estar; na gestao sustentavel do ambiente; na
disponibilidade de energia, alimentagcao e agua; numa economia e
estilos de vida sustentaveis; e numa governanca participativa. Estes
roteiros providenciam estratégias que se esperam sejam robustas
face as incertezas climaticas e socioecondmicas.



Impressions project
http://www.impressions-project.eu/

Publications
http://www.impressions-project.eu/documents/3/
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Os valores de precipitacao na bacia portuguesa do Tejo correspondem a menos de
50% do valor normal e na bacia espanhola a situacéo € mais gravosa do que
agquela que se verificou em 2017 e 2018. Fotografia de 28 de marco de 2019




Agua embalsada en Espana
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Principais Solucoes ou Medidas de Adaptacao Setor da Agricultura
1 — Aumentar a disponibilidade de agua
a) - Reutilizacao das aguas residuais urbanas

b) — Dessaliniza¢ao (principalmente para usos urbanos e para
diminuir a competicao com a agricultura em algumas regioes)

2 — Melhorar a gestao da agua disponivel

a) — Tecnologia e inovagao para maior eficiéncia no uso da agua.
Medicao da eficiéncia em termos de produtividade agricola
por m3 de agua usada

b) — Aumentar a capacidade de reten¢ao da humidade dos solos



c) - Aumentar a capacidade de intersecao das aguas pluviais e
construir reservatorios de agua de pequena dimensao nas
areas agricolas

d) — Diminuir as perdas de agua na captacao, armazenamento
distribuicao e consumo
3 — Escolher e adaptar os cultivares a um clima mais seco e quente

a) — Passar a cultivar variedades melhor adaptadas ou
outras espécies

b) — Desenvolvimento genético de espécies mais adaptadas
ao novo clima



34°E 35°E 36°E 100 150 200 250

a Annual rainfall (mm) 8- a
1981-2010 Y, : mmly
1-100 N - . <-5.0 N
: 101 - 200 [ ‘ LS " 50--4.1
s 201 - 300 [
301 - 400 -4.0-3.1 N
401-500% -3.0-2.1 [
501 - 600 [ : = By | 81| 20--11[]
601 - 700 ' 1.0-:01 ]
701 - 500 [ sl A oDt
801 - 500 [ P 0-0.9[_]
901 - 1,000 1.0-1.9
1.001 - 1,100 g
1,101 - 1,200
1,201 - 1,300 [
1,301 - 1,400 ]

32°N\

31"\

Reducao da precipitacao em Israel
t  no periodo 1975-2010. Tal como na
Ibéria entre 20 e 50mm por década
o Fonte: Ziv et al., 2013

30°N




Drought magnitude, intensity and duration are expected
to increase In the future
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Figure 4: Historical, current, and predicted national consumption volumes (millions of cubic meters
(MCM)) by water type: treated domestic wastewater (‘Effluent’) brackish water from semi-saline
aquifers (‘Brackish’), desalinated sea and semi-saline water (‘Desalinated’), and natural potable water
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Israel will increase use of the total national effluent produced

each year from 86% to 90%



Desde 2005 Israel construiu 6 centrais de dessalinizacao

com capacidade de dessalinizar agua salgada ou salobra
Existem mais 30 centrais de pequena dimensao para agua salobra
Atualmente geram 500 Mm3 de agua e esta previsto que a

producao atinja 700 Mm3 em 2020.
Tratamento terciario para as aguas residuais. Controlo com 37
parametros
Lider mundial das tecnologias de poupanc¢a de agua para o regadio
Realizacao do plano de agua em Israel foi financiado a custa de um
aumento do preco da agua em cerca de 40%
Atualmente os aquiferos estao estabilizados e parte da agua reciclada é
usada para manter os caudais ecologicos em periodos de seca — Programa
“Water for nature utilization”.

Problemas graves na determinacao dos volumes de agua que sao
fornecidos aos territorios da Palestina e a Jordania
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3-D homogeneous water distribution

Sub-surface drip “fertigation” system
Fonte: E. Adar (irrigation & automatic application of fertilizers)




Fonte: E. Adar

Heat Pulse Water Flux Detector




Vineyards over salty soils and/or irrigated with brackish water — Negev Desert Highlands
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Avoiding water evaporation from reservoirs

Fonte: E. Adar
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Assistiu-se nos ultimos 30 anos ao desenvolvimento de multiplas
tecnologias avangadas que permitem: fazer o tratamento das aguas
residuais e salobras com custos mais baixos; diminuir a evapora¢ao nas
massas de agua das albufeiras; diminuir a evaporac¢ao da agua no solo;
diminuir a salinizacao do solo; utilizar sistemas de rega subsuperficial;
utilizar varios tipos de sistemas de controlo automatico baseados em
sensores, incluindo na prépria planta, que permitem aumentar a
produtividade da agua e diminuir o consumo de fertilizantes; desenvolver
variedades de cultivares mais tolerantes a evolucao das condicoes
climaticas e da qualidade dos solos.

Estas tecnologias permitiram aumentar a produtividade agricola em Israel,
entre 1965 e 2010, por um fator de 10, apesar do consumo anual de agua
ter baixado ligeiramente neste periodo. De acordo com E. Adar da
Universidade Ben Gurion do Negev, a produtividade agricola por unidade
de massa de agua utilizada em Israel duplicou nos ultimos 15 anos.
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Honduras, Nicaragua and Guatemala are among the ten countries
with higher long term climate risk (Kreft, 2016). Furthermore the
vulnerability of these countries to climate change increases because
about 75% of the population depends on agriculture, which strongly
decreases their capacity to adapt. In the arid, highland regions of
Guatemala the malnutrition rate is about 65%, among the highest in
the Western Hemisphere. According to the World Food Programme
(WFP, 2017), nearly 50 percent of children under five years old are
considered chronically malnourished in Guatemala, and this
percentage increases to 90% in some rural areas. About 60% of those
migrating from the most affected regions of Guatemala mention
climate change and food security as the reason for leaving (Brigida,
2018). Fonte F.D. Santos



Obrigado pela vossa atencao



