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As alteragOes climaticas s&o uma realidade e afetam
a agricultura - Projeccoes

Osimpactosdasalteracfesclimaticagém-setornando evidentesna UE.Os agricultoresdosdiferentes
estadosmembrosja estdosofrendoosimpactosde eventosclimaticosseveros comosecasinundacoes
choquestérmicose deslizamentosle terra. Asalteracbesclimaticagpodem, por exemplq provocaruma
diminuicdodo rendimentodo trigo em algumagpartesda Europa (stresgrmico e diminuicaoda
precipitacag. (Fonte EU, March 2015).

Visaogeraldosriscosrelacionadoscom oclimanaregiaoMediterranica, que afetaraoa agricultura
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Expansion of habitats for southern
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Portugal Alemanha
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Dados: DGADR 2016, Cultivar n.° 5 e Ministry for Economic Affairs 2015, Vineyard Soils of Rhineland-Platinate



Orientacao das exploragdes (200¢

Minho-Lima || Exploragdes P. Vegetal (1 ou mais culturas) % superficie ocupada
76.588 B Exploracdes P. Animal (1 ou mais espécies)
I Exploracdes Mistas (P. vegetal e P. animal)

Alto Trasos-Montes

5% 316.559 ha
Grande Porto A
15.252 ha,, 6-{?6%?9??61 61%
Beira Interior Sul
64% 17409 Ly I Alto Alentejo
458.394 ha

17%

12%

Baixo Mondego
35,162 ha

62%

Alentejo Central
575.576 ha

20%

Peninsula de Setubal | ez{ria do Tejo
11907.315 ha 1 ha

‘ 50%

Alentejo Litoral  Baixo Alentejo

s 275.693 ha 646,844 ha
26%

195.'8

37%

RGA, 1982009 (INE, 2013)



Efectivo (CN x 1000)

Diminuic&do das areas de culturas temporaria
Aumento da areas dpastagens pobres
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Alteracoes Climaticas

AGrande desafio (ou amea- al AR’ 2 «
portuguesad

Produzir alimentos em quantidade e com qualidade para garantir
SEGURANCA ALIMENTAR

OPORTUNIDADES E PRIORIDADES PARA ADAPTAGCAO

A Declinio da fertilidade dos solos

A Eroséo dos solos

A Disponibilidade de agua para regadio

A Eficiéncia do uso de 4gua nos sistemas de agricultura

A Agravamento da ocorréncia de eventos extremos e da variabilidade climatica
A Doencas emergentes em plantas e animais

A Reforco dos programas de investigacdo em recursos genéticos e melhoramento para
adaptacao as novas condicdes

AReforco dos programas de investigagdo no ajustamento de novos itinerarios técnicos
para producao vegetal e animal
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Abordagem chave:
- Antecipacao
- Adaptacéao

e

A Europa identificou como a¢des urgentes melhorar a produtividade e promover a
capacidade de adaptacao da agricultura, pois pode nao ser possivel retornar as

condicOes de producao anteriores.

Nestas acoes inclui-se a identificacdo de medidas de adaptacao adequadas as
circunstancias locais e sistemas produtivos. Tais medidas incluem, entre outras,
o desenvolvimento de variedades melhoradas com adaptacao as novas
condi¢cbes agroclimaticas, nomeadamente, stress térmico/hidrico e exposicéo a

diferentes pragas.

O Sulde Portugatomocenariofuturo
do que aconteceranaregiao
mediterranicade Franca.
ARVALI8abalhaem conjuntocom o
INIAVnhatoleranciae adaptacaado
trigo ao aumentodastemperaturas-
explorandoa variabilidadegenéticado
germoplasmaportugués

=)

Programaldeotipo Sul

Atividadesde cooperacaopartilhade
conhecimentoe deespecialistas
transferénciade tecnologia comum
foco particularno estudoda
adaptacace toleranciade variedades
detrigo asalteracOesclimaticas



Melhoramento genético:
Criacao de novas combinacdes geneticas




Fenologia da Oliveira

Epocas floracdo de cultivares oliveira em Elv@sa s anos, 1998 a 2002)

[__Abril |

io
CULTIVARES [1g] [21] [24] [27] [30]

Azeiteira

Arbequina *

Redondil
Carrasquenhade Elvas
Magcanilha de Tavira
Cordovil de C. Branco
Blanqueta de Elvas

Cordovil de Serpa

Diferencas entre as cultivares
dedg'dl ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 1) datas de florac&o;
2) duracéo da floracao

Galega Vulgar

Verdeal de Serpa
Verdeal Tras-os-Montes
Picual

Cornicabra

Cordovil Tras-os-Montes
Borrenta

Madural

Galego Grado de Serpa

[y
[\S}
o

Bico de Corvo * —— %ggg
Gulosinha* 100 —a— 2000
Galego de Evora ! —m— 2001
—a— 2002

©
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N 210 240; zméno Médio

A floragao é também condicionadapor
fatores climaticos,particularmentepela
temperatura
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A Selecaale variedadesadaptadas
V critériosde selecao
V definicaoideotipo
V criacaode novavariabilidadegenética

A Formacéo



Alteracbes Climaticas: Como nos adaptarmos a
esta nova realidade?

ARega



Change in water availability
compared with average )
1961-1990 (%)

2050 based on IPCC scenario A1

PHLFPE REKACEWICZ
FEBRUARY 2008




Cubic metres per capita
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Ocupacao cultural na area regada nos perimetros
publicos em 2017

3.539,6] 11.819,3 1.135,8] 60.594,3 6.190,0

21.709,1] 21.871,1 5.257,0 6.096,9 8.477,3 1.733,2 8.618,6 6.216,2 460,6 3.349,0] 173.068,0
2,05 6,83 0,66 35,01 3,58 12,54 12,64 3,04 3,52 4,90 4,47 4,98 3,59 0,27 1,94 100,00
!_ﬂ Pomar (citrinos) | Flores e Plantas Ornamentais
. ) . 0,27% Pomar (citrinos,
| a ":Z:::e";'sm’ Quiros . Pradose P:dzgens 2 ((,5% ) Pomar Misto/ Outros Pomares
| Culturas Forrageiras o Outras E 6,83%
' O Pequenos Frutos Oleaginosas 1,94%
: : 4,47% 3 599 :
! a Olival I Pequenos Frutos
' @Vinha ! Outras Culturas %865
I | Horticolas
! @ Milho 3 5,02%
I .
; & Aoz | Tomate
i 0O Cutros Cereais ' 3,52%
1 I
, @ Tomate '
| 'Outros Cereais
, @ Outras Culturas Horticolas | 3,04%
' [ Olival
l Qa Culturas Forrageiras i 35,01%
: Prados e Pastagens '
! @ Oleaginosas I
| @ Flores e Plantas !
, Ornamentais |
* @ Outras 2 Milho Vinha
(] 0,
L. - 12,54% 3.89%




Eficiéncia do

uso da agua de rega (3 anos de estudo)

M-M Milho 34 6970 15000 2,2
Milho 46 6260 17000
Cevada 32 1000 5078
C+M-C
Milho 32 4270 10700
Cevada 32 660 4900
Girassol 18,5 4470 2544
G-C+M
Cevada 18,5 340 4265
Milho 18,5 4390 4370 , 1,0
ProjectoROTALQ,

AlexandraTomazet al, 2016



Sementeira em linhas pareadas vs

sementeira convencional

APromove a reducéo da competicdo entre plantas em
situacoes de stress;

AAumento da eficiéncia do uso da agua




Comrega
suplementar

o
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Ensaiode trigo Ideotipo Sul
Elvas, Portugal
Maio 2017

Aspectogeraldosensaios
conduzidosxomregadio
suplementarvssemirrigacao
(pluvial)

Efeitoseverodo
stresshidricono
tamanhodo gréao




Produodo de
grno (kg/ ha)
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Resultadoddeotipo Sul
2016/2017

Efeitoseverodo
stresshidricono
peso dograoe na

producao
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grno (kg/ ha)
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2016/17 ¢ Estacadvielhoramento Plantas ELVAS

Precipitacdoacumuladadesdea sementeira 202 mm
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Resultadoddeotipo Sul Producgo de

2017/2018 grno (kg/ ha)
12000 -
A Enchimentado grio [ieseal
semstresstérmico. 8000 1
6000 -
A 528 mm de 4000 -
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2017/18¢ Estacadvielhoramento Plantas ELVAS

Precipitacdoacumuladadesdea sementeira 528 mm

Regasuplementares 100mm
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Zoto

Oportunidades de Aplicacdb de A

ndo + 1 Cobert.(en.)

Jordéo - Oportunidades de Aplicacéo de Azoto

(2003/04)

ndo + 1 Cobert. (af.

Fund. + 2 Cobert

S/Adubagédo 2716

BPeso0 1000 gréos (g)

B Producéo (kg/l

6108

6152

Oportunidades de Aplicacdo de Azoto

6897

Jordao -

Fundo + 1 Cobert
(en.)

Fundo + 1 Cobert.
(af.)

2003/2004¢ média
temps. max¢ 18.8° C

2004/2005¢ média

temps. max¢ 27.7° C

Opertunidades de Aplicacdo de Azoto
(2004/05)

125.86

4420

4315

4270

3980

B Producédo (kg/ha) EPeso 1000 gréos (g)

4370
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A Selecaale variedadesadaptadas
V critériosde selecao
V definicaoideotipo
V criacaode novavariabilidadegenética



Programa de investigacao : lIdeotipo Sul

Definicao do tipo de variedade de trigo (idedtipo Sul) face aos riscos climaticos
atuais e futuros na regido mediterrénica do sul da Europa 8 ANTECIPACAO E

ADAPTACAO

E Desde2011¢ Ensaioxomunsde trigoem Portugale Franca
APortugal
AINIAV

AANPOC g A,
AFranca
AARVALISnstitut du Végétal,
-
E 2015:TunisiaNGC | 9. 4__@4_5\ |
Elvas Institut du végétal
) \/4‘ -\
E 2018:Itdlia CREA e D |
l .-*"""_"‘EH'-?.- \/‘\_ ¢
, "\ —_— T e INGC Tunisi

organizacao de investigacao apli
: Chebika
(Kairouan)
< |7 N Hakim (NW)

Fad




TrigoDuro ¢ Ideotipo Sul

Selecaale variedadesadaptadas; Fenologia
Francag ciclocomfasesvegetativae dealongamentado caulee emborrachamentonaisiongas

I I Ensaicem Gréoux sudestede Franca

Espigueta term
15jun

Alongamentacaule+ emborrach Enchimdo grao

PT-28 Apr FR 1 May
Espigamento

PT 18 Feb FR 28 Feb

Ensaicem Elvas, Portugal

Espigueta term 1
RS 2jun

SERESS Alongamentocaule+emb Enchimentado grao

PT 23 FebFR 26 Feb PT 31 MarFR 7 Apr

Espigamento




Rumo a uma fenotipagem do trigo avalianagmvos
parametros funcionaisS 4 O2 Y RAR24¢ OAYy Il OSaaNO@SAa LJ2N.
simples observacga@om a utilizacadalo modelode Fenotipage reenseeker
crescimentoaCHN emElvas

Definicaode critériosde selecao

Esquema que mostra alguns parametros funcionais que se
mostraram bons indicadores do comportamento das variedades
em condi¢Bes de stress hidrico

IAFpotencial  [e— assa
potencial

!‘.
¢ ¥

“,"':: N : 3 .' ’/. ] L \
= R it 8% .{,". i i , ’w‘l_y[y vi;,'
Fenotipagem com robophenomoM'x"
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Coefic ente de travagem do
crescimento do IAFpela

faltadet gua
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IAFreal iRl C gidg Biomassareal

fHydrigueTranspiration
Qoefic ente de travagem da
transpiracéo e da producéo de biomassa
pelafaltadet gua




ParametrosCHNque permitem uma caracterizacaanais precisana adaptacaoao stress
hidricoemvariedadesde trigo duro ¢ sequeirovsregadio

Coef.
Ivdice _
#rea Foliar Coef. Nnd_|ce
1 #rea Foliar
0.5
Coef Coef
Perda de Fot/Ac Perdade Fot/Ac
biomassa assimilados biomassa assimilados
e=sCAUDIO e\ |RADOUX SCLULPTUR e ANVERGUR eCHTA

Perdade Biomassaperdarelativade biomassanedidaa antese(1 perdatotal, Ondoperde); Coef IAFcoeficientede
travagemdo crescimentdoliar (1 =ndohatravagem 0 =travagemtotal); CoefFot/ Acassimiladoscoeficientede travagen
dafotossintesee acumulacéale assimiladogl = ndohatravagem 0 =travagemitotal)

AAsvariedade<Claudio eCeltaevidenciammecanismosle poupancade aguaao sacrificara areafoliar e biomasséotal.
Mantém o enchimentodo graocomassimiladosia fotossintesecorrente e promovema remobilizacaale assimiladogle
reserva

ASe as condi¢beshidricasse tornarem mais favoraveisna primavera, Claudioira beneficiar pouco do retorno destas
condicbeqpoissofreuumaperdaacentuadade areafoliar). Poroutro lado, asvariedade<Celta Sculpture Anvergursao
capazesle fazercompensacagmantendoo crescimentdoliar.



Criacdo de nova variabilidade genética
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A Formacaa; sensibilizacdaomadade consciéncia



técnica e
econdmica
na CUItUIra dos

cereai




Instituto Nacional de
Investigagao Agraria e

IOV Veterinariq, I.P

OBRIGABDO

Instituto Nacional de Investigacao Agraria e Veterinaria, I.P.
Av. da Republica, Quinta do Marqués, 2-287T Oeiras, Portugal
Tel: (+ 351) 214 403 500 | Fax : (+ 351) 214 403 666
www.iniav.pt

REPUBLICA AGRICULTURA, FLORESTAS
PORTUGUESA E DESENVOLVIMENTO RURAL




Modelo CHN¢ um modelode crescimentadinamico(C carbong H: aguae N:

azoto) desenvolvidgaraoscereaispelo Arvalis Franca
O CHNestaa servalidadoe ajustadocom dadoslo INIAVecolhidosem Elvasparaos
parametrosrelacionadosom o stressérmico durante o enchimentodo grdoem trigo.
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