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As alteragOes climaticas s&o uma realidade e afetam
a agricultura - Projeccoes

Os impactos das alteracdes climaticas tém-se tornando evidentes na UE. Os agricultores dos diferentes
estados membros ja estao sofrendo os impactos de eventos climaticos severos, como secas, inundacgdes,
choques térmicos e deslizamentos de terra. As alteragdes climaticas podem, por exemplo, provocar uma
diminuicdao do rendimento do trigo em algumas partes da Europa (stress térmico e diminuicao da
precipitacdo). (Fonte: EU, March 2015).

Visao geral dos riscos relacionados com o clima na regiao Mediterranica, que afetarao a agricultura
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Decrease in annual river flow ,

Increasing risk of biodiversity loss m

Increasing risk of desertification
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Increase in mortality from heat waves 4 " A n h‘!
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disease vectors

Decrease in hydropower potential
Decrease in summer tourism and
potential increase in other seasons
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O ciclo cultural sera mais curto — Estima-se uma
diminui¢ao de 10 a 25 dias nas datas de floragao e
de maturagao para os trigos no periodo de 2031 a
2050 em comparagao com 1975-1994.
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Orientacdo das exploragoes (2009)

Minho-Lima || Exploragdes P. Vegetal (1 ou mais culturas) % superficie ocupada
76.588 h Bl Exploracdes P. Animal (1 ou mais espécies)
B Exploracdes Mistas (P. vegetal e P. animal)

o Alto Tras-os-Montes

76% A Q’j‘ . AN 316.559 ha
Grande Port R j?— 2y
rande rForto
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26%
64% Bl
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35.162 ha

61%

Beira Interior Sul

1;,(9.097 ha .

6 Alto Alentejo
458.394 ha

17%

12%

62%

Alentejo Central
575,576 ha

20%

Peninsula de Setubal | ¢;iria do Tejo _J
11%57-315 ha 195.881 ha N

Alentejo Litoral Baixo Alentejo

sz 275.693 ha 646,844 ha
26% 37%

50%

RGA, 1989-2009 (INE, 2013)



Efectivo (CN x 1000)

Diminuicao das areas de culturas temporarias

Aumento da areas de pastagens pobres
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Alteracoes Climaticas ‘

“Grande desafio (ou ameaca!) para a agricultura Sifiav
portuguesa”

gl

Produzir alimentos em quantidade e com qualidade para garantir
SEGURANCA ALIMENTAR

OPORTUNIDADES E PRIORIDADES PARA ADAPTACAO

= Declinio da fertilidade dos solos

» Erosao dos solos

» Disponibilidade de agua para regadio

= Eficiéncia do uso de agua nos sistemas de agricultura

= Agravamento da ocorréncia de eventos extremos e da variabilidade climatica
= Doengas emergentes em plantas e animais

» Reforco dos programas de investigacao em recursos genéticos e melhoramento para
adaptacao as novas condicoes

»Refor¢co dos programas de investigacao no ajustamento de novos itinerarios técnicos
para producao vegetal e animal



Abordagem chave:
- Antecipacao
- Adaptacéao

i ~iniav

e

A Europa identificou como acoes urgentes melhorar a produtividade e promover a
capacidade de adaptacao da agricultura, pois pode nao ser possivel retornar as

condicoes de producao anteriores.

Nestas acoes inclui-se a identificacdo de medidas de adaptacao adequadas as
circunstancias locais e sistemas produtivos. Tais medidas incluem, entre outras,
o desenvolvimento de variedades melhoradas com adaptacao as novas
condicoes agroclimaticas, nomeadamente, stress termico/hidrico e exposicao a

diferentes pragas.

O Sul de Portugal como cenario futuro
do que acontecera na regiao
mediterranica de Franca.

ARVALIS trabalha em conjunto com o
INIAV na tolerancia e adaptacao do
trigo ao aumento das temperaturas -
explorando a variabilidade genética do
germoplasma portugués

=)

Programa Ideotipo Sul

Atividades de cooperacao, partilha de
conhecimento e de especialistas,
transferéncia de tecnologia, com um
foco particular no estudo da
adaptacao e tolerancia de variedades
de trigo as alteracdes climaticas



Melhoramento genético:
Criacao de novas combinacdes geneticas




Fenologia da Oliveira

Maio
CULTIVARES [18] [21] [24] [27] [30]

Azeiteira

Arbequina *

Redondil
Carrasquenhade Elvas
Magcanilha de Tavira
Cordovil de C. Branco
Blanqueta de Elvas
Cordovil de Serpa
Conservade Elvas
Redondal

Cobrancosa

Galega Vulgar

Verdeal de Serpa
Verdeal Tras-os-Montes

Diferencas entre as cultivares:
1) datas de floracao;
2) duracao da floracao

Picual
Cornicabra
Cordovil Tras-os-Montes
Borrenta
Madural
Galego Grado de Serpa 120
Bico de Corvo * - %ggg
Gulosinha ! 100 - —a— 2000
Galego de Evora ! —&— 2001
%0 —a— 2002

N 210: 240; ZSWCAHO Médio

A floracao é também condicionada por
fatores climaticos, particularmente pela
temperatura.

Percentagem de Variedades (%)

AT T
29 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27

Meses do Ano
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* Rega

* Selecao de variedades adaptadas:
v’ critérios de selecdo
v’ definicdo ideotipo
v’ criacdo de nova variabilidade genética

* Formacao



Alteracbes Climaticas: Como nos adaptarmos a
esta nova realidade?

* Rega



Change in water availability
compared with average )
1961-1990 (%)

2050 based on IPCC scenario A1

PHLFPE REKACEWICZ
FEBRUARY 2008




Cubic metres per capita
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Ocupacao cultural na area regada nos perimetros
publicos em 2017

3.539,6] 11.819,3 1.135,8] 60.594,3 6.190,0

21.709,1] 21.871,1 5.257,0 6.096,9 8.477,3 1.733,2 8.618,6 6.216,2 460,6 3.349,0] 173.068,0
2,05 6,83 0,66 35,01 3,58 12,54 12,64 3,04 3,52 4,90 4,47 4,98 3,59 0,27 1,94 100,00
!_ﬂ Pomar (citrinos) | Flores e Plantas Ornamentais
. ) . 0,27% Pomar (citrinos,
| a ":Z:::e";'sm’ Quiros . Pradose P:dzgens 2 ((,5% ) Pomar Misto/ Outros Pomares
| Culturas Forrageiras o Outras E 6,83%
' O Pequenos Frutos Oleaginosas 1,94%
: : 4,47% 3 599 :
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' @Vinha ! Outras Culturas %865
I | Horticolas
! @ Milho 3 5,02%
I .
; & Aoz | Tomate
i 0O Cutros Cereais ' 3,52%
1 I
, @ Tomate '
| 'Outros Cereais
, @ Outras Culturas Horticolas | 3,04%
' [ Olival
l Qa Culturas Forrageiras i 35,01%
: Prados e Pastagens '
! @ Oleaginosas I
| @ Flores e Plantas !
, Ornamentais |
* @ Outras 2 Milho Vinha
(] 0,
L. - 12,54% 3.89%




Eficiéncia do

uso da agua de rega (3 anos de estudo)

M-M Milho 34 6970 15000 2,2
Milho 46 6260 17000
Cevada 32 1000 5078
C+M-C
Milho 32 4270 10700
Cevada 32 660 4900
Girassol 18,5 4470 2544
G-C+M
Cevada 18,5 340 4265
Milho 18,5 4390 4370 1,0

Projecto ROTALQ,
Alexandra Tomaz, et al, 2016



Sementeira em linhas pareadas vs

sementeira convencional

* Promove a redug¢ao da competicao entre plantas em
situacoes de stress;

* Aumento da eficiéncia do uso da agua
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Ensaio de trigo Ideotipo Sul
Elvas, Portugal
Maio 2017

Aspecto geral dos ensaios
conduzidos com regadio
suplementar vs sem irrigacao
(pluvial)

Efeito severo do
stress hidrico no
tamanho do grao




Producaoiel

Regadioll ™ Sequeirol

Resultados Ideotipo Sul
2016/2017

Efeito severo do
stress hidrico no
peso do grao e na

producao
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2016/17 - Estagdo Melhoramento Plantas, ELVAS

202 mm

Precipitacao acumulada desde a sementeira
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Resultados Ideotipo Sul
2017/2018

* Enchimento do grao
sem stress térmico.

528 mm de
precipitacao durante
o ciclo da cultura
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2017/18 - Estagdo Melhoramento Plantas, ELVAS
Precipitacao acumulada desde a sementeira

Regas suplementares
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Zoto

Oportunidades de Aplicacdb de A

ndo + 1 Cobert.(en.)

Jordéo - Oportunidades de Aplicacéo de Azoto

(2003/04)

ndo + 1 Cobert. (af.

Fund. + 2 Cobert

S/Adubagédo 2716

BPeso0 1000 gréos (g)

B Producéo (kg/l

6108

6152

Oportunidades de Aplicacdo de Azoto

6897

Jordao -

Fundo + 1 Cobert
(en.)

Fundo + 1 Cobert.
(af.)

2003/2004 — média
temps. max —18.82 C

2004/2005 — média

temps. max —27.72 C

Opertunidades de Aplicacdo de Azoto
(2004/05)

125.86

4420

4315

4270

3980

B Producédo (kg/ha) EPeso 1000 gréos (g)

4370
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* Selecao de variedades adaptadas:
v’ critérios de selecdo
v’ definicdo ideotipo
v’ criacdo de nova variabilidade genética



Programa de investigacao: ldeotipo Sul

Definicao do tipo de variedade de trigo (ideétipo Sul) face aos riscos climaticos
atuais e futuros na regiao mediterranica do sul da Europa - ANTECIPACAO E
ADAPTACAO

€ Desde 2011 - Ensaios comuns de trigo em Portugal e Franga

=Portugal
= INIAV
= ANPOC
="Franca
= ARVALIS, Institut du Végétal,
organizacao de investigacao aplicad

€ 2015: Tunisia INGC
€ 2018: Itilia CREA

INGC Tunisie
Chebika
(Kairouan)
Hakim (NW)

M DES G
\\\\“‘I & d ‘I’/ )
& /’
& G,
) ) | %
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Trigo Duro — Ideotipo Sul

Selecao de variedades adaptadas — Fenologia
Franca — ciclo com fases vegetativa e de alongamento do caule e emborrachamento mais longas

I I Ensaio em Gréoux, sudeste de Franca

Espigueta term

15 jun

Alongamento caule + emborrach Enchim do grao

PT18Feb  FR 28 Feb PT-28 Apr FR 1 May

Espigamento

Ensaio em Elvas, Portugal

Espigueta term ,
2 jun

Alongamento caule + emb Enchimento do grao

PT 23 Feb FR 26 Feb PT 31 Mar FR7 Apr

Espigamento




Rumo a uma fenotipagem do trigo avaliando novos

parametros funcionais "escondidos” (inacessiveis por

simples observacao) com a utilizacdo do modelo de Fenoti greenséeker
crescimento CHN. em Elvas

Definicao de critérios de selecao

Esquema que mostra alguns parametros funcionais que se
mostraram bons indicadores do comportamento das variedades
em condicOes de stress hidrico

. Biomassal
IAF@Potencial? [e— .
potenciall

|
| Franca
I -
| , : [
fHydriqueLAIZ ' Stresskl ‘ l ; :
Coefic enteliieﬂravagemliﬂo_ei ”, 0 - ) - -y 2
crescimentoio@AFBelal h Id ﬂCOEl — J [ B
falta@leRigual *l > U
ol Yot

0
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7
IAF&eal® == =24 BiomassaXeall

fHydriqueTranspirationi
Coefic ente@le@®ravagemla®
transpira¢dao@@afproducao@etbiomassal
pelafalta@eZigual




Parametros CHN que permitem uma caracterizacao mais precisa na adapta¢ao ao stress
hidrico em variedades de trigo duro — sequeiro vs regadio

Coef.ld
indicel
Areaffoliar@

10

Coef.Hndicel
AreaFoliar2

Coef. Perdadl Coef.
P.erda@je Fot/Ac. bieorstsz Fot/Ac.
biomassal assimilados ' assimilados
e===CLAUDIORE e====MI|RADOUXE SCULPTURE e==ANVERGURE e==CELTAR

Perda de Biomassa: perda relativa de biomassa medida a antese (1 perda total, 0 ndo perde); Coef. IAF: coeficiente de
travagem do crescimento foliar (1 = ndo ha travagem, 0 = travagem total); Coef. Fot / Ac assimilados: coeficiente de travagem
da fotossintese e acumulagdo de assimilados (1 = ndo ha travagem, 0 = travagem total)

= As variedades Claudio e Celta evidenciam mecanismos de poupanca de dgua ao sacrificar a drea foliar e biomassa total.
Mantém o enchimento do grao com assimilados da fotossintese corrente e promovem a remobilizacao de assimilados de

reserva.
= Se as condicdes hidricas se tornarem mais favoraveis na primavera, Claudio ird beneficiar pouco do retorno destas

condicdes (pois sofreu uma perda acentuada de drea foliar). Por outro lado, as variedades Celta, Sculptur e Anvergur sao
capazes de fazer compensag¢ao, mantendo o crescimento foliar.



Criacdo de nova variabilidade genética
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* Formacao — sensibilizacao, tomada de consciéncia



técnica e
econdmica
na CUItUIra dos

cereai




Instituto Nacional de
Investigagao Agraria e

IOV Veterinariq, I.P

OBRIGADO

Instituto Nacional de Investigacao Agraria e Veterinaria, I.P.
Av. da Republica, Quinta do Marqués, 2780-157 Oeiras, Portugal
Tel : (+ 351) 214 403 500 | Fax : (+ 351) 214 403 666
www.iniav.pt

REPUBLICA AGRICULTURA, FLORESTAS
PORTUGUESA E DESENVOLVIMENTO RURAL




Modelo CHN - um modelo de crescimento dindmico (C: carbono, H: dgua e N:

azoto) desenvolvido para os cereais pelo Arvalis, Franca.
O CHN estd a ser validado e ajustado com dados do INIAV recolhidos em Elvas, para os
parametros relacionados com o stress térmico durante o enchimento do grdao em trigo.
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e Modelo CHN desenvolvido em Franca esta ser validado e ajustado com dados nossos,
recolhidos em Elvas

Evolution rapide
de la puissance de
calcul et des outils Utilisation des
de traitement de modeles de culture
données pour le pilotage des
cultures

-» Exemple de Vutilisation de CHN pour le pilotage de Virrigation et de |a fertilisation azotée

24 fuasfamvierzo8,  ARVALIS
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Em Portugal ocorrem varios dias com

Exemplo: campanha 2014/2015
nin

iav

* Maximum Temperature

B Rainfall



