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PROGRAMA

Manuel Patanita M? José Roxo Isabel Brito Alexandra Tomaz Gabriela Cruz

IPB/SPPF Universidade Nova de Lisboa Universidade de Evora/MED Instituto Politécnico de Beja APOSOLO
- FCSH Mobilizaga

93620

Sessdo de Abertura
Jodo Paulo Carneiro - Presidente da SPPF

Moderadores: Jodo Paulo Carneiro | IPCB/SPPF
e Manuel Patanita | IPB/SPPF

“Gestdo de Propriedade em Solos Pobres: a importdncia
das pastagens.”
M@ José Roxo - Universidade Nova de Lisboa - FCSH

“Conservagdo do solo - o papel do seu microbioma.”
Isabel Brito | Universidade de Evora /| MED

“Alguns aspetos da conservacédo do soloem
agroecossistemas de regadio”
Alexandra Tomaz | Instituto Politécnico de Beja

“Agricultura de conservagdo: beneficios, desafios e adogdo
em Portugal”

Gabriela Cruz | APOSOLO - Associagdo Portuguesa de
Mobilizagdo de Conservagdo do Solo

Debate e principais conclusées

Visita a uma exploragdo agricola com praticas sustentaveis.
A visita tem a duragdo prevista de 2 horas.



CONSERVAGAO DO SOLO

MONITORIZAGAO
DA SAUDE DO SOLO
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Multifuncionalidade e gestéo da propriedade em solos pobres:
A importancia das pastagens
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Imagens de degradacao do solo
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Imagens de degradacao do solo
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~ Serra de Mértola
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Imagens de degradacao do solo
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Multifuncionalidade e gestao da propriedade em solos pobres: A importancia das pastagens
Pastagens pobres

Serra de Mértola 2004
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Pastagens pobres

Fevereiro 2020
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Impacto no solo

Aumenta a compactagao do solo, maior escorréncia superficial, inicio da incisao linear, e
transporte de sedimentos acumulados no fundo do vale. Lavagem superficial e poluigao
da agua




Multifuncionalidade e gestao da propriedade em solos pobres: A importancia das pastagens

Pastagens Pobres
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Pastagens Pobres
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Imagens de degradacao do solo

Idanha-a-Nova — Rgéma'ni’nhal:.Erdséq hidrica em pastagem / montado (SM 2013/02/08)




Multifuncionalidade e gestao da propriedade em solos pobres: A importancia das pastagerg
Factores que conduzem a degradagao

Concelho de Mértola 2022

Irregularidade do clima, que pode
condicionar a instalacao da
pastagem e a sua evolucao

Lavouras em profundidade
(sementeira)

Uso excessivo de fertilizantes.
Sobrepastoreio

Nao utilizacao de praticas de
conservacao da agua e do solo

Implementacao de politicas
agricolas desajustadas as
caracteristicas dos solos e clima de
uma regiao/area
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As situagdes de seca sdo frequentes em Porfugal Continental, com consequéncias gravosas particularmente na agricultura e na pecuaria, nos recursos hidricos

& no bem-estar das populactes

Grafico Médias Anuaiz PDSI - desde 1941
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Rezumo & infroducio
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indice SPI
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Clima /Mudanca Climdatica

Estacao meteoroldgica Vale Formoso —Margem Esquerda do Guadiana 1941-202%

1200

=-2,8019x + 6066,8
R?=0,1142

0

1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
Ano Hidro

Ano Hidro Linear (Ano Hidro) 5 Méd. mov. per. (Ano Hidro)




Multifuncionalidade e gestao da propriedade em solos pobres: A importancia das pastagens

Estagdo meteoroldgica Vale Formoso —Margem Esquerda do Guadiana 1941- Clima /Mudanga Climatica

® Ver
Total de Oto

precipitacao A Inv
por estagao % Pri
dO ano —Llne:ar (Ve'r)
=5 Méd. mov. per. (Ver)
(m m) Linear (Oto)
5 Méd. mév. per. (Oto)

=== | inear (Inv)

=5 Méd. moév. per. (Inv)
Linear (Pri)

5 Méd. mov. per. (Pri)
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Clima /Mudanca Climdatica

Chuvas de forte intensidade

%5

Ribeira de Limas 4 Novembro 2006 : &«

Ribeira do Vascéo: Caéfelhanoé -19-01-'2624
/ Luis Frederico Rosa
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Beneficios

« Reabilitar o solo e manté-lo
produtivo o maior tempo possivel
com medidas de conservacao do
solo

 Obter maior rentabilidade
econdmica

* Proporcionar servigos de
ecossistema

Promover a sustentabilidade
ambiental

« Mitigar a mudancga climatica —
sequestro de carbono

« Optimizar a gestdo da agua

REGENERATIVE
AGRICULTURE
PRACTICES

Encourage e
water Integrate

percolation livestock Judicious use

of chemical

inputs e

Minimize
tillage
Mainta
soil cover

Relying more
on biological
nutrient =
cycles Sequester

All working to build
SOIL HEALTH

So, [orAl
Urce. Adapted from Giller et a\.2

Gestao da Propriedade

Pastoreio
Regenerativo

Foster plant
diversity
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_ Gestao da Propriedade
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Herdade do Estado desde
1931

Multifuncionalidade e gestao da propriedade em solos pobres: A importancia das pastagens
, , Herdade de Vale Formoso
Concelho de Mértola “Serra’~ 2Km de Vale do Po¢co - Parque Natura Vale do Guadiana
- 4 e e i v iy T pe ., N 7 ; 5" F ” ‘: T [ Do I K

Centro de Experimentacéo
do Baixo Alentejo / DRAAL

Centro Experimental de
Erosido de Solos — 1961 até
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Pdlo de recuperacao da
ovelha Campanica —
Responsavel Dr. Carlos
Bettencourt

Ensaios de melhoramento
de pastagens
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Agro-Pecudria em solos pobres

Valorizacao e Requalificacdo Ambiental do Campo Experimental de Vale Formoso
Parcelas Agricolas N

A

Promotor

ﬁ Pastagens melhoradas
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mertala
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CSH v 09
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Agro-Pecudria em solos pobres
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Agro-Pecudria em solos pobres
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Agro-Pecudria em solos pobres

Tremocilha
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Agro-Pecudria em solos pobres

Praticas de conservacao do solo
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Parcelas Experimentais de Erosdo l
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PASTAGENS E A CONSERVACAO DO SOLO Parcelas Experimentais de Erosao
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Parcelas Experimentais de Erosdo

Undisturbed soils Domesticated soils
Flant C Microbial CO, Flant C Microbial CO,

Soil erosion
——
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Cereal/Trigo
Solo a nu/lavoura de “cima-a-baixo”...........
Solo a nu/lavoura em curvas de nivel
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Parcelas Experimentais de Erosdo
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organica

Teor de Carbono no Solo (Herdade de Vale Formoso, Serra de Mértola)
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Pastagem ] ] - . Esteval Fl. de Azinheira

Henrique Cerqueira

Maiores teores de materia organica no solo , favorece a infiltracdo da agua , mais nutrientes para as plantas,

maior biodiversidade. Corresponde a solos mais saudaveis e mais resilientes as secas e contribuindo para a
mitigacdo da mudanca climatica.
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| . Agro-Pecudria em solos pobres
1] < [ :; " - iy 1 - ‘ :!' -"u ; . ; . = | ¥
., ‘ K gL . X,
J

Média do indice de Vegetagéo para Marco —
Maio num ano de seca (2022)

Herdade de Vale Formoso
11 -02-2022
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Conservacao do solo e aumento da biodiversidade Agro-Pecuaria em solos pobres
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Agro-Pecudria em solos pobres

Concelho de Serpa 2003
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Agro-Pecudria em solos pobres

Agua

Saber planear e conservar os planos de agua (caso das pequenas barragens)

s
o

wiena
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Agro-Pecudria em solos pobres

Agua
Faixas de 15 m junto das linhas de agua, para diminuicao dos sedimentos e dos poluentes
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Noruega




Multifuncionalidade e gestao da propriedade em solos pobres: A importancia das pastagens;
Agro-Pecudria em solos pobres
Pastagens permanentes / Pastagens Naturais melhoradas /
Pastagens biodiversas /(...) _

Sintese: Instrumento de combate a desertificagcdo e mitigacao da

mudanca climatica

» Maior protecéo ao solo (raizes e parte aérea)

« Aumento do teor em matéria organica

» Favorece as condigdes de infiltracao da agua nos horizontes do solo

* Diminui o numero de mobilizacdes

» Favorece a biodiversidade (ex. polinizadores)

» Uso mais “adaptado” as condi¢des de clima e solo.

» Possibilidade de utilizacao de um recurso natural que pode ser
melhorado / rentabilidade econémica

* Integradas com outros usos.

» Sistema de rotacédo do gado (

« Favorece a CONSERVACAO do SOLO / AGUA

(..)
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Semiaridez

1980 - 2000
2000 - 2010
2000 - 2020

100 km

Suscetibili
dade a .
Desertifica
cao

2020

b
f

- Critico
Elevado
Moderado

Potencial

- Nao Afectado

100 km

Aridez / Desertificagcao

Diferentes
instrumentos e
politicas, que
devem ter em
conta as
especificidades
do territorio

Esti, HERE, Garmin, (c) Open StreetMap contributors, and the GIS user community




CONSERVAGAO DO SOLO

MONITORIZAGAO
DA SAUDE DO SOLO

Maria José Roxo

Henrique Cerqueira

hcerqueira@fcsh.unl.pt

Adolfo Calvo-Cases

— CICS.NOVA
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Conservagao do solo: Monitorizagao da saude do solo

Alguns aspetos da conservacao do solo

em agroecossistemas de regadio. Alexandra Tomaz,
Ovibeja,
30 abril 2§J234

PORTUGAL
» . RRRRRRRRRR UNIAO EUROPEIA
T ,: pesenvovivente . PN Y DR oo
O2) ruraL 2014 .2020 d de Desenvolvimento Regional



A agua é o principal fator limitante na producao agricola em
regides onde a precipitagao anual ou sazonal € insuficiente para
satisfazer as necessidades hidricas das culturas.

Globalmente, mais de 70% | | A agricultura de regadio desempenha um papel
de toda a agua extraida é | | fundamental na alimentacao da populacao
utilizada narega. mundial

Importancia da

rega RN PRODUCAO DE AREA AGRICOLA
70% ALIMENTOS OCUPADA

of that fresh water is used
for agriculture.

w | -

Fonte: FAO (2021)




O regadio tem inegavelmente contribuido para ganhos de produtividade
importantes:
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Evolution of (a) agricultural land area and (b) irrigation-equipped area during the period

re g a 2011-2021 (data from FAOSTAT [3]).
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Fonte: Palma &

Evolution of average values of global cereal, fruit, and vegetable (a) yields and (b) area Tomaz (202 4)
during the period 2011-2021 (data from FAOSTAT [4]).



Embora a rega impulsione a produtividade agricola, esta pode ser
responsavel pelo aumento de pressdes sobre o solo e os recursos
hidricos, causadas, por exemplo:

- pela utilizacao crescente de agroquimicos e aumento de processos
poluentes dos recursos hidricos superficiais ou subterraneos;

* pela expansao e intensificagdo de processos de degradagdo do
Conser\/agég do solo, como: erosao, salinizagao, sodiza¢ao, compactacao ou
contamlnagao.

Soloem
Ag rOECOS-S|StemaS Areas emrisco de degradacgao (FAO, 2021): Co.c,‘?gao rdad
d S Re g d d 10 LAND COVER TOTALAREA (MILLION ha) ~ AREAATRISK (MILLION ha)  AREAAT RISK (%)

Cropland 1527 472 31

Rainfed 1212 322 27

@ed 315 151 48

Grassland 1010 660 35

Forest land 4335 1112 26




EROSAO DO SOLO Variacdes regionais (NUTS Il) entre valores

atuais e projec¢oes futuras de perda de solo
(Panagos, 2021):

A erosao do solo arrasta anualmente entre 20 e 37 mil
milhoes de toneladas de solo, reduzindo o
rendimento das culturas e a capacidade do solo para
armazenar e reciclar carbono, nutrientes e agua.

Fatores de risco:

* Alteracoes climaticas —aumento da erosividade
da precipitacao, aumento das necessidades
hidricas das culturas;

e Suscetibilidade do solo;

* Situacao topografica;

* Fragilidade do coberto vegetal;

 Praticas culturais desajustadas.




Culturas permanentes Desenvolvimento de ravina em

olival

Exemplos de medidas para diminuir o risco:
* Uso de cover crops nas entrelinhas;

* Aplicagao de mulch;

* Plantacdes de nivel ou terragos.

Cobertura vegetal na :
entrelinha Mulch (Projeto SOLVO) Vinha terraceada




Rega por aspersao

A intensidade pluviomeétrica usada € um aspeto que deve ser tido em consideragao
no dimensionamento dos sistemas.

E frequente, na parte terminal de
rampas rotativas, a intensidade
pluviométrica ser mais elevada que
a capacidade de infiltracao do solo,
criando potencial para condigdes

Spray Spinner Rotator

v ®

de encharcamento, escoamentos e
superficiais e perdas de solo por ‘Em\< EE—
erosao. o |
2 75 I \
AT 030 E P ROTATOR Arenoso
% % \% \% }\‘b 1] a 10 15 20
125 100 7.5 mm/h PNt CHI TEBRES) )
PERCENTAGEM DE AREIA
Diagrama triangular da textura do solo

gotator @

associado a curvas de infiltracdo da 4gua
no solo, em mm/h, e ao critério antecipado
de desempenho associado do pivot (Keller
e Bleisner, 1990).

Fonte: COTR (2018)




SALINIZACAO E SODIZACAO DO SOLO

* Atualmente, estima-se que mais de 20% da area regada global é afetada por salinizagao
secundaria.

- Nas regioes Mediterranicas, 25% das terras regadas estdao afetadas por salinizagao
moderada a alta.

- As condicdes climaticas adversas resultantes da mudanga global, como o aumento da
temperatura e as mudangas nos padroes regionais de precipitacao, poderao aumentar os
problemas de salinizagao.

- Determinados  fatores contribuem para a aceleragdo dos processos de
salinizagao/sodizacao, nomeadamente:

1. Aridez do clima: Precipitagao anual < Evapotranspiragao potencial
2. Qualidade da aguaderega

3. Drenagem dosolo



A salinizagao do solo ocorre quando a quantidade de sais solUveis no solo atinge niveis que
podem por em perigo o desenvolvimento das culturas.

4 N

Reducao das

Aumento do disponibilidades hidricas
~ tencial
SALINIZACAO ||~ g:;gﬁ:; II‘ para a cultura (“stress
hidrico fisiol6gico”)
9 /

O processo de sodizagao ocorre quando o iao sodio predomina no complexo de troca do
solo, comparativamente com os ides calcio e magnésio.

-

Perda de estrutura

- Dispersao dos e redugéo da
SODIZAGAO  [mm) agregados [B) permeabilidade do

solo

. /




Qualidade da agua de rega

B

— Solidos  dissolvidos  totais  ou
Parametros/indicadores mais Condutividade eléctrica (EC)

importantes ] ) o
—Taxa de adsorcao de sodio (SAR)

—

Excerto do DL 236/98 de 1 de agosto:

pela agisa de rega
Salinidade: Depende madto da resisténcia das culturas & salinidade, bem como do clima, do
CE . ... .. B s dS/m 1 método de rega e da textura do solo.
1 | NPT R T mg/ &40
T Y 8 Depende da salinidade da agua, caractensticas do solo e do tipo de cultura a
ser irrigada




Normas FAO - Guia interpretativo da qualidade
das aguas pararega:

Padrdes de interpretacio

Problemas e Grau 1 Grau 2 Grau 3
factores neles envolvidos Sem Restri¢des Com
restricoes ligeiras a restricoes
moderadas severas

Salinidade: afecta a disponibilidade da agua
para as culturas.
Condutividade eléctrica
da agua CE (mS/cm) <0,7 0,7-3,8 >3,0
Infiltragho: degradag@o da permeabilidade do
solo.
SAR,; CE (mS/cm)
0-3 = >0,7 0,7-0,2 <0,2
3-6 = >1,2 1,2-0,3 <0,3
6—12 = >1,9 1,9-0,5 <0,5
12.-20 = >2.9 2,9-1,3 <1,3
20 - 40 = >5,0 5,0-2,9 <279
Toxicidade de alguns-ides
Sodio (Na) (mg/l)
2. Rega por sulcos SAR <3 3-9 >9
3. Rega por aspersao (mg/1) <69 >69
Cloretos (CI) (mg/1)
4. Rega por sulcos <142 143-355 >355
5. Rega por aspersdao <106 >106
Boro (B) (mg/l) <0,7 0,7-3,0 >3,0
Outros Problemas:
NO5 (mg/1) <25 25-50 >50
HCO5 (mg/1) <90 90-520 >520

Quando a salinidade da agua do solo é insuficiente
para neutralizar os efeitos dispersantes do Na*, o uso
de rega de gravidade ou por aspersao pode aumentar a
probabilidade de degradacao da estrutura do solo
devido ao input de energia adicional e consequente
rutura fisica causada pelo escoamento superficial ou
pelo impacto das gotas de agua.

35-_|—
" Severe Slight to Moderate
.1 Reduction Reduction in
4 T in Infitration Infiltration
) ]
'E i
o 251
e / /
_I.'
ot 20
E q
L o154
}' 7 Mo Reduction
0 o ’/ / in Infitration
5 (f /
D IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
] 0.5 1 1.5 2 2.5 3 i5 4 4.5 5

EC of Irrigation Water (dS/m)



Outros fatores de risco indice de Aridez: Declive do terreno:

&t 285w s.0°W 7.5°W
i Aridity E
® 026027 PORTUGAL
® 027-0.28
® 028-029
® 029-03
® 03-031
031-032
E 0.32- 0.33
5 0.33- 0.24
0.34-0.35
0.35-0.36
0.36-0.37
1 0.37-0.38
| Ipo de solo:
.
0.39-04
® 04-041
§ ® 041-042
L ® 042-043
[ water ® 043-044
[ Rocky outcrop
W social area
Soils
Il ~renosol
Il Caldisol
bx
Il Cambisol
I Fluvisol
I Gleysol e = mr—

B Leptosol

= Classe de drenagem do solo: Método de rega:

Podzol B.5W 8.0°W 7.59W
B5W 805w 7,550 7.0 =
[ Regosol 5 £
I solonchaks o & PORTUGAL
= )
A poRTUGAL
“?;e}} s
¥ &
<
Drainage class Probable irrigation method
1 > Drip
| i ( [0 Sprinkler or Surface
I 11
Fonte: Tomaz et al. (2020) S
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Exemplos de medidas para diminuir o risco:

Levels of assessment Possible actions for addressing risk

Regional / Landscape

Water and soil resources planning

Soil and irrigation water quality monitoring and
assessment. Joint action of agricultural and environmental
sectors.

Irrigation plan

Farm / Crop field

Land use planning

Selection and classification of land according to the
vulnerability of the areas to salinization and sodification.
Selection and classification of land according to irrigation
feasibility. Development of guidelines for land use.

p management options

Maintain favorable levels of salts in the root zone using
leaching fractions. Adapted irrigation strategies. Field
drainage systems. Selection of tolerant crops or varieties.
Appropriate fertilization strategies.

Fonte: Tomaz et al. (2021)
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: Sociedade Portuguesa de Pastagens e Forragens

Conservacao do solo - Monitorizacao da saude do solo

Agricultura de Conservacao: beneficios,
desafios e adocao em Portugal

Gabriela Cruz
APOSOLO | Associacao Portuguesa de Mobilizacdo de Conservacao do Solo

Créditos: G Cruz




Area de terra aravel e pastagens — 1600-2023

Agricultural area over the long-term, 1600 to 2023

Total areal land use for agriculture, measured as the combination of land for arable farming (cropland) and
grazing in hectares.

—— Oceania
4 billion ha T
— India
3 billion ha
—— China

Asia (excl. China

2 billion ha and India)

— Brazil

South America
(excl. Brazil)
1 billion ha

—— North America

_— Russia
Europe (excl.
Oha Russia)
1600 1650 1700 1750 1800 1850 1900 1950 2023
Data source: HYDE (2023) OurWorldInData.org/land-use | CC BY
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Area de terra aravel e pastagens per capita — 1800-2010

Cropland and pasture per person, World

Pasture - land used for livestock grazing - and cropland are measured in hectares per person. The sum of
pasture and cropland is the total land used for agriculture.

0.8 ha
0.6 ha
O0.4ha__ Pasture
0.2 ha Cropland
0 ha T T T )
1800 1850 1900 1950 2010

Data source: Calculated by Our World in Data based on Taylor & Rising (2021); and UN World Population Prospects
OurWorldInData.org/land-use | CC BY
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Evolucdao do Uso Mundial da Terra - Ano 0 a 2023

Land use over the long-term, World, o to 2023
Total land area used for cropland, grazing land and built-up areas (villages, cities, towns and human

infrastructure).

4 billion ha Cropland

3 billion ha

2 billion ha
Grazing
1 billion ha
0 ha Built-up Area
0 500 1000 1500 2023

Data source: HYDE (2023) OurWorldInData.org/land-use | CC BY



Area de pastagem Mundial — 1600-2023

Grazing land use over the long-term, 1600 to 2023

Total land used for grazing, measured in hectares.

3 billion ha — QOceania
2.5 billion ha —— Africa
2 billion ha — India
—— China
1.5 billion ha
~Asia (excl. China
and India)
1 billion ha
— Brazil

South America
(excl. Brazil)
500 million ha

_— North America
— Russia

J Europe (excl.

— 1" Russia)

O ha

1600 1650 1700 1750 1800 1850 1900 1950 2023

Data source: HYDE (2023) QurWorldInData.org/land-use | CC BY
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% da area de pastagens no total da terra aravel mundial

Share of land used for permanent meadows and pastures, 2021

Permanent meadows and pastures is defined by the FAQ as: "the land used permanently (five years or more) to
grow herbaceous forage crops, either cultivated or growing wild (wild prairie or grazing land)."

No data 0% 5% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

\ ] | i \ R

Data source: Food and Agriculture Organization of the United Nations (2024) OurWorldInData.org/land-use | CC BY
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Area de pastagens, prados temporarios e forragens em
PT 2009 -2020 (INE)

* a area de pastagens permanentes - naturais e semeadas, em terra
limpa e sob coberto de Montado cresceu 14% e ocupa cerca de 52%
da Superficie Agricola Utilizada (SAU) em Portugal

* as superficies de prados temporarios e culturas forrageiras cresceram
24%, passando a ocupar a maioria das terras araveis (59%).

3 T,
Ly
P PR

Créditos: UTAD

Créditos: DGADR
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Agricultura de Conservacao
Gestdo sustentavel dos solos * Agricultura regenerativa

Disturbio minimo do * minimizar a erosao

solo -
e aumentar teor de matéria

organica
Cobertura

oermanente do solo * preservar e reforgar d

biodiversidade

8 ¢ &  melhorar a gestdo e

Diversificacao de

culturas qualidade da agua e do ar

Agricultura de conservacdo: beneficios, desafios e adogcdo em Portugal | OVIBEJA 30.04.2024 8



Agricultura de Conservacao (AC)

No mundo e na Europa

Area (102 ha)
S50.000
80.000
70.000
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000 I l
0
América Sul  América Austraha & Russia & Europa Asia
& Central Norte Ucrania

Area de terra aravel em AC 2018/19 — no mundo

Fonte: Kassam et al., 2022

Africa

Area (103 ha)
1.200

1.000
800
600
400
200

0
Espanha Franca Roménia Reino Unido Italia

Area de terra aradvel em AC 2018/19 — top 5 na Europa
(total de 3.285 x 10%ha)



Agricultura de Conservacao (AC)
Em Portugal

Area (ha)

220.000
200.000

AE90 Portugal

160.000
140.000 2 0 2 2

120.000

100.000 * area AC 2,9% SAU

80.000

2023

60.000

40.000

— I I | | * drea AC 6,1% SAU
o 1 4 4

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

7.4.1 Sementeira Direta ou Mobilizagdo na Linha W 7.4.2 Enrelvamento da Entrelinha de Culturas Permanentes
C.1.1.1.1.1 Conservagdo do solo -Sementeira direta W C.1.1.1.1.2 Conservacdo do solo -Enrelvamento

Medida Agroambiental de Conservacao solo (ha) | Portugal Continental

Fonte: IFAP. Dados de Candidaturas do PU (https://www.ifap.pt/)
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Agricultura de Conservacao (AC)
Projeto CAMA Barreiras & Desafios | Revisao bibliografica

Y

YWCAMA

(umgn ation .l\hnnulluri_
| in the Mediterranean Area

Classificagao Factores e indicadores que dificultam a N°de
adocgao das AC referéncias
1 Condigoes socioeconomicas 25
2 Conhecimento/investigacao 24
3 Factores técnicos 23
4 Politica 17
5 Cultura/mentalidade 16

Fatores e indicadores que dificultam a adocdo das AC classificados
Top 5 — na regido Mediterranica/Europa/Norte de Africa/Outras Regides,
por ordem decrescente

- P RI MA O projeto CAMA faz parte do programa PRIMA, apoiado pelo programa de investigagdo e inovagdo
" e Horizonte 2020 da Unido Europeia ao abrigo do contrato de financiamento n2. 1912.

Agricultura de conservacdo: beneficios, desafios e ado¢do em Portugal | OVIBEJA 30.04.2024 11



Agricultura de Conservacao (AC)
Projeto CAMA Barreiras & Desafios | Inquérito online PT

~
Inquérito online  SuiswiomEin Resultados em PT

Agriculture in the Mediterranean Area
* Respostas '

e 152 total Diferentes tipos de barreiras a AC
e 34PT S
PT on agrondmicas
* N°deagricultores-26 = T = edafoclimaticas

e Utilizador de AC - 23 econdmico, organizacional e
praticas

* |ldade média dos agricultores - 50 = politica

* Dimensdo média da exploragdo - 725 ha - sociocultural

Qegadio -37% / k /

PRIMA O projeto CAMA faz parte do programa PRIMA, apoiado pelo programa de investigagdo e inovagdo 12
F wremmeensn Horizonte 2020 da Unido Europeia ao abrigo do contrato de financiamento n2. 1912.




Agricultura de Conservacao (AC)
Barreiras & Desafios | Grupo Focal PT

e apoio publico é imprescindivel nos 1°anos \
* apoio a formagao e aconselhamento com campos piloto/demonstracdo
e visitar campos de agricultores que adotem a AC

 de forma a evitar perdas de produtividade

* conhecimento técnico, as praticas alteram-se em AC (ex. tratamentos;
herbicidas,...)

* medidas de apoio financeiro desenhadas para situacdes concretas

e as praticas de AC tém que ser adaptadas aos diferentes solos e sistemas de

producao /

PRIMA O projeto CAMA faz parte do programa PRIMA, apoiado pelo programa de investigagdo e inovagdo

< roommeesss Horizonte 2020 da Unido Europeia ao abrigo do contrato de financiamento n2. 1912.
Agricultura de conservacdo: beneficios, desafios e ado¢do em Portugal | OVIBEJA 30.04.2024 13
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Desafios dos agricultores na Instalacao e Gestao de Pastagens e Forragens
em Agricultura de Conservacao (AC)

* baixa fertilidade do solo — quimica, fisica e bioldgica

e solos muito suscetiveis a erosao pela agua, vento e pisoteio

e compactacao do solo — maquinas e animais, sobretudo na instalacao
* drenagem deficiente

* biomassa das culturas anteriores — menos nas pastagens & mais nas
forragens

e solos muito humidos ou muito secos
* pequena dimensao das sementes

 elevado custo do equipamento de SD, sobretudo o de precisao (mais A
importante nas forragens)

* fracos incentivos financeiros ot
* regras da PAC apertadas Ty

Agricultura de conservacdo: beneficios, desafios e adogcdo em Portugal | OVIBEJA 30.04.2024 ‘h ﬁ\
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Soluctes em AC para os desafios

Créditos: UE

e correcao & fertilizacao racionais & atempadas do solo

controle das infestantes no ano da implantacao — herbicida?

cobertura homogénea e o mais rica (mistura de espécies) possivel do
solo — selecao criteriosa das espécies

eventual descompactacao (vertical) na instalacao, e gestao criteriosa
da intensidade e oportunidade do pastoreio nas parcelas

* gestdo correta do pastoreio: tempo de descanso e recuperacao

Agricultura de conservacdo: beneficios, desafios e adogcdo em Portugal | OVIBEJA 30.04.2024 15



Solucdes em AC para os desafios

» gestao da biomassa da cultura anterior:

1. (re)semear antes do rebrote da pastagem -
2. rolo apds a (re) sementeira

3. nas forragens, homogeneamente espalhada no terreno — necessidade de
equipamento que corte a biomassa, coloque a semente no solo e feche
sulco — passagem de um rolo apds a sementeira

Créditos: GCruz Créditos: ORC

Agricultura de conservacdo: beneficios, desafios e ado¢do em Portugal | OVIBEJA 30.04.2024 16



Solucdes em AC para os desafios

T e e
* solos muito secos — equipamento com boa capacidade , ==

de penetracao no solo e quando ha previsao de chuva
(a rega facilitaria muito a operacao, dai a importancia
do regadio)

* solos humidos — equipamento com boa capacidade crcits: 05U
de fechar o sulco e passar um rolo (dificil se o solo
for muito argiloso)

Créditos: APOSOLO Créditos: Holy Master

Agricultura de conservacdo: beneficios, desafios e ado¢do em Portugal | OVIBEJA 30.04.2024 1



e facil regulacao de semeador para colocacao de semente a
profundidade correta e na densidade recomendada

N ol

Créditos: OSU

* custo do equipamento:
1. simplificacao da burocracia do apoio ao investimento
2. apoio simplificado a prestadores de servico

Créditos: OSU

Agricultura de conservacdo: beneficios, desafios e adogcdo em Portugal | OVIBEJA 30.04.2024 13



Solucdes para os desafios

* simplificacao das regras da PAC

* formacao, capacitacao e transferéncia de conhecimento, continuas e
consistentes Créitos: APOSOLO

Agricultura de conservacao: benefl'i, d s e adogdo em Portugal | OVIBEJA 30.04.2024
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cals Roots: an exploration of cover crops belowground g{éﬂ
EALTH]

{

Conclusoes

Fonte: Cornell University College
of Agriculture and Life sciences
https://www.newyorksoilhealth.
org/resources/cover-crops/

* Boas Pastagens e Forragens e m AC e a Correta Gestao do Pastoreio

COI’]d uzem: i SHORTGRASS ~ MIXED GRASS  TALLGRASS
20 - ; i
" \
g 10 = ‘ ’ '
* um solo de melhor qualidade o s ML) W ,/ \\‘\ /A‘/
’ . O R AN T ~/ :
* a uma agua de melhor qualidade ¥ o - I%T.‘OD.CAM T ..\ pé;mmw
@ ik H MOIST
* a uma melhor gestdo e produgdo animal , T W}\\X %
. :
* melhores ecossistemas v
R 7. PERMANENTLY
SRR e O

Agricultura de conservacdo: beneficios, desafios e ado¢do em Portugal | OVIBEJA 30.04.2024 50



Conclusoes

Credltos Fertlprado

* Boas Pastagens e Forragensem ACe a Correta Gestao do Pastoreio
conduzem:

°* menor erosao e compactag¢ao do solo
* a um solo de melhor qualidade

aumento do sequestro de carbono - aumento da m.o.,
melhoria da estrutura e dos nutrientes do solo, melhoria
taxa de infiltracao da agua, aumento da vida biologica,
melhores ecossistemas

Observac¢ao: da densidade aparente, dos poros, da capacidade de
retencao de agua e das taxas de infiltracao, da espessura geral, dos
niveis de matéria organica e de organismos benéficos do solo

Agricultura de conservacdo: beneficios, desafios e ado¢do em Portugal | OVIBEJA 30.04.2024 1



Muito Obrigada

Gabriela Cruz
aposolo.portugal@gmail.com

//aposolo.pt/
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Conservacao do solo
importancia, praticas e beneficios

O papel do microbioma

Isabel Brito

Sociedade Portuguesa de Pastagens e Forragens

OVIBEJA - Abril 2024
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e

Desafios da conservacgao do solo —

MEDITERRANEAN INSTITUTE FOR AGRICULTURE
ENVIRONMENT AND DEVELOPMENT

Herdade dos Bordalos

* Evitar perdas
por erosao

Herdade da Revilheira

e Aumento do
teor de MO



"’ UNIVERSIDADE DE EVORA

ESCOLA DE CIENCIAS E TECNOLOGIA

Os desaflos da conservagao do solo

Y Herdadeda Rev:lhelra s T _-.;',-. '_’ - ¥ -I..!- q‘ﬁ Semente|ra

MEDITERRANEAN INSTITUTE FOR AGRICULTURE
ENVIRONMENT AND DEVELOPMENT

* Melhoria da
drenagem

Porosidade equilibrada e continua

Proteger e tirar partido
da sua biodiversidade



ESCOLA DE CIENCIAS E TECNOLOGIA

‘” UNIVERSIDADE DE EVORA

Onde esta a vida microbiana no solo?

Microcolonies
of bacteria




" UNIVERSIDADE DE EVORA

ESCOLA DE CIENCIAS E TECNOLOGIA

Actividade dos microbios do solo . MED
NS :

MEDITERRANEAN INSTITUTE FOR AGRICULTURE
ENVIRONMENT AND DEVELOPMENT

* Mineralizacao da MO

» Agregacao de particulas
* Estabilidade estrutural
* Produ¢ao de compostos
* Degradacao de xenobidticos
* Sequestro de C (biomassa)

* Interac¢des — Mutualistas ...

* Fixacao N



ESCOLA DE CIENCIAS E TECNOLOGIA

"’ UNIVERSIDADE DE EVORA

Os micrdbios do solo em numeros y
</ MED

MEDITERRANEAN INSTITUTE FOR AGRICULTURE
ENVIRONMENT AND DEVELOPMENT

* Encerra mais de 25% da biodiversidade do planeta

https://www.pnas.org/doi/10.1073/pnas.2304663120

e Trabalham 24h por dia, 7 dias por semana, 365 dias por ano!

* Peso das bactérias num ha é equivalente ao de 2 vacas

* 1 colher de cha de solo pode conter 10° micrébios

Gestao sustentavel do solo, mais 58% de alimentos
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Solo como habitat
proporciona grande diversidade de nichos

e e, TR W W

«MED

https://www.pnas-org/doi/10.
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Biomassa microbiana < MED

diminui com a profundidade do solo

500

450

Y=465-23X+0.29X2
R2= 0.88***

150

Carbono da biomassa microbiana
(mg/kg de solo)

1 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Profundidade (cm)

Adatado de Perez et al., 2004

15 cm superficiais 0s mais importantes



Distribuicao de micrébios na rizosfera

diminui com a distancia s raizes

1.60E+08

1.00E+08 \

5.00E+07 \

0.00E+00

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Distancia a raiz (mm)




Variacao do microbioma da rizosfera
ao longo do ciclo da cultura

Plant metabolites: "...*-
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Distribuicao de micrdbios na rizosfera <MED

ASM Biofilms Collection. Trolldenier

Imagem de microscopia de fluorescéncia, a vermelho fungos filamentos e bactérias na
rizosfera de trigo de primavera. (The original image was at 100X and is a part of the ASM Biofilm Collection).



Biodiversidade

Uso de pesticidas e a importancia da presen¢a das plantas

100%%

90%

80%

T0%

60

0%

40%

30

200

10%%

SiteA

SiteB

SiteC

Uso decrescente de

—
organoclorados

SiteA+ SiteB+

SiteC+

Uso decrescente de
——
organoclorados + plantas

Sun et al., (2019). Chemosphere 215, 461-469

B Acidobacteria

B Thermotogae

O Proseabacteria

B Nitrospirae

B Gemmarimonadetes

B Firmicutes

B Elusimicrobia
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Impacto do sistema de mobilizacao do solo na diversidade de AMF

Frequency of ldentified OTUs

Biodiversidade

Praticas de mobilizacao do solo

Herdade da Revilheira

o]
&l

|E

NT : CT

Brito I., Goss M.J., Carvalho M., Chatagnier O., Van Tuinen D. (2012). Soil & Tillage Research 121, 63-67.
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A-Glomus |
B—Glomus Il
C—Glomus Il

D - Glomus IV
E-Glomus V
F—Glomus VI

G — Scutellospora
H - G. cloroidium
1-G. ocultum

J - G. mosseae
K—G. irregulare
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Actividade microbiana do solo &MED
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Praticas de mobilizacao do solo
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Perigos da perda de biodiversidade

= Diminuicao das interagoes

= Perda de redundancia de accao

= Perda de complementaridade de ac¢ao
= Prevaléncia de indesejaveis

= Perda de funcoes

Perda de Resiliéncia do sistema
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Necessidade de manter a

logica ecoldgica na producao agricola

A B

Extensive system > SUStélr‘ab!e . Intensive system
l’ Intensification

-

S
>

4

Sustainable system

Low soil biodiversity

High soil biodiversity

Keiblinger, K., & Kral, R. (2018). Journal of Land Management, Food and Environment, 69(3), 141-153
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Estratégia para melhorar actividade microbiana
na cultura do tomate

Adaptacao das praticas culturais
* Antecipac¢ao das operag¢oes de descompactacao do solo e armag¢ao dos camalhoGes
* Instalagao de uma cultura de cobertura durante o Inverno

* Plantacao do tomate sem mobilizacao do solo
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TOMATE  Resultados alcancados % MED

ENVIRONMENT AND DEVELOPMENT

Producao (ton/ha)

Reduc¢do da incidéncia de fusario

Reducao da mortalidade das plantas (-15%) -

. ~ . ré . V4 o 0
Aumento da coloniza¢do micorrizica (até 50%) * e

Colonizagao Micorrizica (ac %)

Tradicional BIOPROTOMATE

Aumentos da producao (até 30%)

Diminuicao do tempo de rega (até 25%)

Aumento da fixacdo de C (até 2 ton/ha)

o B N W A U N O WL

Aumento da actividade microbiana do solo (B-Glucosidase até 65%; Fosfatase até 47%)



J' Incidéncia de doengas

™ Biodiversidade

N Actividade microbiana

™ Teorde MO

/™ Estrutura do solo e retengdo de agua

M Fixagao e retengdo C

J' Custos operacionais

J' Necessidade fertilizantes (N)

J Perdas de solo por erosao

N Maiores aumentos de produgao em situ

mais desfavoraveis
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< MED

Indéculo nativo do solo

= Mais biodiverso

= Mais adaptado

= Mais barato!

“Oh dear! | didn’t realize ‘in the field’ would be like this!
We should have stayed in the laboratory.”
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“Soils as being the central organizing centers

for terrestrial ecosystems”

Coleman, Hendrix and Odum, 1998

Obrigadal!







Agricultura de Con

Servacao (AC)
Em Portugal

Portugal

2022

* drea AC 2,9% SAU
2023

* drea AC6,1% SAU

20247/4/30 16:25
















